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3第三章 機率分配（考古題） 
2006 年 10 月 23 日 最後修改 

3.1（95-淡江-國貿） 

 

【解】 

  

P(X1,X2) X2 = 1 X2 = 2 X2 = 3 邊際機率

X1 = 1 1/9 1/9 1/9 1/3
X1 = 2 1/9 1/9 1/9 1/3
X1 = 3 1/9 1/9 1/9 1/3

邊際機率 1/3 1/3 1/3 1  

(a) 

( ) ( )1 2
1 1 11 2 3 2
3 3 3

E X E X= = × + × + × =  

(b) 

  

X1 X2 Y=X1+X2 P(X1,X2) Y P(Y) Y*P(Y)
1 1 2 1/9 2 1/9 2/9
1 2 3 1/9 3 2/9 6/9
1 3 4 1/9 4 3/9 12/9
2 1 3 1/9 5 2/9 10/9
2 2 4 1/9 6 1/9 6/9
2 3 5 1/9 4
3 1 4 1/9
3 2 5 1/9
3 3 6 1/9  

( ) 4E Y =  

(c) 

( ) ( )1 2
11 1 1 2 1 3 2 1 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3 4
9

E X X = × + × + × + × + × + × + × + × + × × =  

( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 2 1 2cov , 4 2 2 0 ,X X E X X E X E X X X= − = − × = ⇒ 獨立  

 

3.2（95-逢甲-保險） 
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【解】 

( ) ( )
( )

2 1 1
2 1 1

1
P X X Y

P X X Y
P X Y
≤ ∧ + ≤

≤ + ≤ =
+ ≤

 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 1 1 1

0 0 0 0

1 2

0

1 2

0

1
2

1 1 1 1 1
2 2 2 3 2

1
3

1 ,

1 1

x x

x y x y

x

x

P X Y f x y dydx x y dydx

x x x dx

x dx

− −

= = = =

=

=

+ ≤ = = +

⎡ ⎤= − + −⎣ ⎦

⎡ ⎤= − + = − × +⎣ ⎦

=

∫ ∫ ∫ ∫

∫

∫
 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1
2

1
2

1
2

1 1

0 0 0 0

2

0

2

0

1
2

1
2

1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 3 8 2 4

5
48

2 1 1 ,

1 1

x x

x y x y

x

x

P X X Y f x y dydx x y dydx

x x x dx

x dx

− −

= = = =

=

=

≤ ∧ + ≤ = = +

⎡ ⎤= − + −⎣ ⎦

⎡ ⎤= − + = − × × + ×⎣ ⎦

=

∫ ∫ ∫ ∫

∫

∫
 

( ) ( )
( )

2 1 1 5 48 52 1 1
1 1 3 16

P X X Y
P X X Y

P X Y
≤ ∧ + ≤

≤ + ≤ = = =
+ ≤

 

 

3.3（95-淡江-財金） 

 

【解】 

( ) ( )
( ) ( )

cov ,
,

var var

x y
x y

x y
ρ =  

( ) ( ) ( ) ( )2 2var var var 2 cov ,ax by a x b y ab x y+ = + +  

( ) ( ), cov , 0 , 0x y x y x yρ⇔ = ⇔ =獨立  

( ) ( )cov , cov ,ax by ab x y=  
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( ) ( ) ( )cov , cov , cov ,x y z x y y z+ = +  

 
(1) ( ) ( ) ( ) ( )cov , , var var 0.5 2 3 1.2247x y x y x yρ= = × × =  

(2) ( )cov, , 0x z x z⇒ =獨立  

(3) ( ) ( ) ( ) ( )var var var 2cov , 2 3 2 1.2247 7.4495x y x y x y+ = + + = + + × =  

(4) 

 ( ) ( ) ( ) ( )
2

var 0.8 var var 0.8 cov ,0.8

7.4495 0.8 6 0 11.2895

x y z x y z x y z+ + = + + + +

= + × + =
 

(5) 

 ( ) ( ) ( ) ( )cov , cov , cov , var 7.4495x y z x y x y x y z x y x y+ + + = + + + + = + =  

 ( ) ( )( ) ( ) ( )1 1 1 1 1
3 4 3 4 12cov , cov , var 0.6208x y z x y x y z x y x y+ + + = × + + + = + =  

 

3.4（95-淡江-保險） 

 

【解】 

( ) ( ) 2

00
1
2, 4 4 2

y y

x
f y f x y dx xdx x y

=
= = = × =∫ ∫  

 

3.5（95-淡江-保險） 
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【解】 

  

x p(x) xp(x) p(x) xp(x) p(x) xp(x) p(x) xp(x) p(x) xp(x) x²p(x)
0 0.100 0 0.200 0 0.000 0 0.000 0 0.300 0 0
1 0.200 0.2 0.250 0.25 0.050 0.05 0.000 0 0.500 0.5 0.5
2 0.000 0 0.050 0.1 0.050 0.1 0.025 0.05 0.125 0.25 0.5
3 0.000 0 0.000 0 0.025 0.075 0.050 0.15 0.075 0.225 0.675

0.300 0.2 0.500 0.35 0.125 0.225 0.075 0.2 1.000 0.975 1.675

邊際機率Y = 0 Y = 1 Y = 2 Y = 3

 

(a) 

( )

0.2 2 0
0.3 3

0.35 7 1
0.5 10

0.225 9 2
0.125 5
0.2 8 3

0.075 3

when Y

when Y
E X Y

when Y

when Y

⎧ = =⎪
⎪
⎪ = =⎪

= ⎨
⎪ = =
⎪
⎪
⎪ = =
⎩

 

(b) 

( ) ( ) ( ) 22 2var 1.675 0.975 0.7244X E X E X= − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

 

3.6（95-淡江-保險） 

 

【解】 

機率密度函數 ( ) ( )1f x mx x= − 在 1
2x = 位置左右對稱，因此 

  ( ) 1
2eE X M= =  

 

老老實實積分的話，過程如下： 

  
( )

( ) ( ) 11 2 3

0 0
1 1 1
2 3 6

1

1 1 6
x

f x dx

mx x dx m x x m m
=

=

⇒ − = − = = ⇒ =

∫
∫

 

(a) 
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 11 12 2 3 3 4

0 0 0

1 1 1
3 4 26 1 6 6

x x
E X xf x dx x x dx x x dx x x

= =
= = − = − = − =∫ ∫ ∫  

(b) 

( ) ( )2 3 2 3 3 2

0 0

1 1 1 1
2 2 3 26 3 2 4 6 1 0ee MM

e e e ef x dx x x M M M M= ⇒ − = − = ⇒ − + =∫  

( )( )3 2 2 1
24 6 1 2 2 1 2 1 0e e e e e eM M M M M M⇒ − + = + − − = ⇒ =  

 

3.7（95-淡江-企管） 

 

【解】 

( ),x y 範圍： 

  ( )0,0 1

1

x

y

 

令 ( ) 1,f x y
m

= ，則 

( ) ( )1 1 1 1 1

0 0 0 0 0

1 1 1 1, 1 1 1
2

1
2

x x

x y x y x
f x y dydx dydx x dx

m m m

m

− −

= = = = =
= ⇒ = − = × =

⇒ =

∫ ∫ ∫ ∫ ∫
 

(1) 

( ) ( ) ( )1 1

0 0
, 2 2 1x x

y y
f x f x y dy dy x− −

= =
= = = −∫ ∫  

( ) ( ) ( )1 1

0 0
, 2 2 1y y

x x
f y f x y dx dx y− −

= =
= = = −∫ ∫  

( ) ( ) ( ) ( )( ), 2 4 1 1 ,f x y f x f y x y X Y= ≠ = − − ⇒ 不獨立  

(2) 
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( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

1 12 2
0 0

31 2 2
0

31 2 3 2
0

2 4 2 2 4

22 1 4 1 8 1
3

88 8 2 2 1
3

2 2 8 28 4
3 4 3 5

31
10

x

x y

x

x

E X Y x y dydx

x x x x dx

x x x x dx

−

= =

=

=

− + = − +

⎡ ⎤= − − × − + −⎢ ⎥⎣ ⎦
⎡ ⎤= − + − − −⎢ ⎥⎣ ⎦

= − + − − ×

=

∫ ∫

∫

∫  

(3) 

( ) ( )1

0

2 12 1 1
3 3x

E X x x dx
=

= − = − =∫  

( ) ( )1

0

2 12 1 1
3 3y

E Y y y dy
=

= − = − =∫  

( ) ( )1 1 1 2
0 0 0

1 2 1 12 1
2 3 4 12

x

x y x
E XY xydydx x x dx−

= = =
= = − = − + =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) ( ) ( ) 1 1 1 1cov ,
12 3 3 36

X Y E XY E X E Y= − = − × = −  

 

3.8（95-淡江-企管） 

 

【解】 

(1) 

( ) 2
0

1
2

x x x
y

E Y X x ye dy x e− −
=

= = =∫  

(2) 

( ) ( )

( )
1

, 1,

x x x y y y
x y x yx y

x x

E X Y y xe dx xe e dx ye e e y

f x g e f g e

∞∞ ∞− − − − − −
= ==

− −

= = = − − = + = +

′ ′= = ⇒ = = −

∫ ∫
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(3) 

( ) ( ) ( ) ( ){ }0 0 0
1 1 2y y y

y y
E X E X Y y dy e y dy e e y

∞∞ ∞ − − −
= =

= = = + = − − + =∫ ∫  

( ) ( ) 2 2
0 0 0

2

1 1 1
2 2

1 , ,
2

x x x
x x x

x x

E Y E Y X x dx x e dx x e xe dx

f x g e f x g e

∞ ∞ ∞− − −
= = =

− −

= = = = − + =

⎛ ⎞′ ′= = ⇒ = = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫ ∫ ∫
 

( ) ( ) ( ){ }2 2 2 2
0 0 0

2 2 6 4 6x y y
y x y y

E X x e dxdy y y e dy e y y
∞∞ ∞ ∞− − −

= = =
= = + + = − + + =∫ ∫ ∫  

( ) ( ){ }2 2 2 2
0 0 0

2 2 2x y y
y x y y

E Y y e dxdy y e dy e y y
∞∞ ∞ ∞− − −

= = =
= = = − + + =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) ( ){ }2
0 0 0

1 3 3 3x y y
y x y y

E XY xye dxdy y y e dy e y y
∞∞ ∞ ∞− − −

= = =
= = + = − + + =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) 22 26 2 2X E X E Xσ = − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

( ) ( ) 22 22 1 3Y E Y E Yσ = − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

( ) ( ) ( ) 3 2 1 1XY E XY E X E Yσ = − = − × =  

1 1
2 3 6

XY

X Y

σρ
σ σ

= = =  

 

3.9（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

先求 k 值 

  ( ) ( )2 4

0 2

11 4 4 1
4

f x dx kxdx k x dx k k= ⇒ + − = = ⇒ =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) ( )
423 2 3

2 42
0 2

0 2

1 1
4 4 4 2

12 2 12
x x xE X xf x dx x dx x x dx

⎛ ⎞
= = + − = + − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫ ∫  

( ) ( ) ( )
424 3 4

2 42 2 3 2
0 2

0 2

1 1
4 4

144
16 3 16 3
x x xE X x f x dx x dx x x dx

⎛ ⎞
= = + − = + − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ ∫ ∫  
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( ) ( ) ( ) ( )2 22 14 2var 2
3 3

X E X E X= − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

 

3.10（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

( ) ( )
33 2 2

0 0
2 2
9 9

3 2
2

mm

m m
P X m P X m xdx xdx x x m≤ = ≥ ⇒ = ⇒ = ⇒ =∫ ∫  

 

3.11（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

( ) 2

2 1

1
1 1 1 20 0

12
3

x

x x
E X x dx dx

= =
= =∫ ∫  

( ) 2

2 1

1
2 2 1 20 0

22
3

x

x x
E X x dx dx

= =
= =∫ ∫  

( ) 2

2 1

12 2
1 1 1 20 0

12
6

x

x x
E X x dx dx

= =
= =∫ ∫  

( ) 2

2 1

12 2
2 2 1 20 0

12
2

x

x x
E X x dx dx

= =
= =∫ ∫  

( ) 2

2 1

1
1 2 1 2 1 20 0

12
4

x

x x
E X X x x dx dx

= =
= =∫ ∫  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
1 2 1 2

2 22 2
1 1 2 2

1 1 2
4 3 3

1 1 1 1 2 2
6 3 3 2 3 3

1
2

E X X E X E X

E X E X E X E X
ρ

− ×−
= = =

− × − ×− ⎡ ⎤ − ⎡ ⎤⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

 

3.12（94-雲科大-資管） 
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【解】 

( ) ( )5 4
0 0 0

1 1 1 12
4 12y x y

k kk x y dxdy y dy k∞ ∞ ∞− −

= = =
+ + = + = = ⇒ =∫ ∫ ∫  

 

3.13（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

( )

( )

( )

2 2 2 2

2
3 3

1
11 2 3

0 0 3 6
2

31 1
3

b

a
b

a
b

a

kk b akdx
kkxdx b a a a b

bkkx dx b a

⎧ ⎧ =⎧ ⎪ − == ⎪
⎪ ⎪ ⎪⎪ ⎪ ⎪= ⇒ − = ⇒ = − ⇒ + =⎨ ⎨ ⎨
⎪ ⎪ ⎪ ==⎪ ⎪ ⎪− =⎩ ⎪ ⎪⎩⎩

∫

∫

∫

 

 

3.14（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

常態分配： 2500μ = 、 75σ = 、左尾、 0.05α = 、求臨界值。 

查表 1.645z = − ， * 2500 1.645 75 2376.63x zμ σ= + = − × =  

 

3.15（94-雲科大-資管） 



©2006 陳欣得 統計學—機率分配（考古題） 第 3-10 頁 

 

【解】 

常態分配： 70μ = 、 4σ = 、雙尾、臨界值為 62、72、求機率。 

轉換臨界值：
62 70 2

4
z −
= = −A 、

72 70 0.5
4uz
−

= =  

( )2 0.5 0.6687P z− ≤ ≤ =  

9 0.6687 6.0183n = × =  

 

3.16（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

常態分配： 2 3 6μ = × = 、 20.2 3 0.3464σ = × = 、雙尾、臨界值為 5.7、6.3、求機率。 

轉換臨界值：
5.7 6 0.87
0.3464

z −
= = −A 、

6.3 6 0.87
0.3464uz

−
= =  

( )0.87 0.87 0.6157P z− ≤ ≤ =  

 

3.17（94-雲科大-財金） 

 

【解】 

X 為卜瓦松分配： 0.5λ = 、 ( ) ( ) 0.50.5
! !

xx eeP X
x x

λλ −−

= =  

( ) 0.50 0.6065
!

xeP x e
x

λλ −
−= = = =  
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3.18（94-雲科大-財金） 

 

【解】 

( ) ( ) ( ) ( )1 1

0 0

7 7,
12 12y x

E X x x y dxdy E Y E X
= =

= + = = =∫ ∫  

( ) ( ) ( ) ( )1 12 2 2 2
0 0

5 5,
12 12y x

E X x x y dxdy E Y E X
= =

= + = = =∫ ∫  

( ) ( )1 1

0 0

1
3y x

E XY xy x y dxdy
= =

= + =∫ ∫  

(a) 

( ) ( ) ( ) 22 5 7 7 11var
12 12 12 144

X E X E X= − ⎡ ⎤ = − × =⎣ ⎦  

(b) 

( ) ( ) ( ) ( ) 1 7 7 1cov ,
3 12 12 144

X Y E XY E X E Y= − = − × = −  

1 144 1
1111 144 11 144

XY

X Y

σρ
σ σ

−
= = = −  

 

3.19（94-逢甲-經濟） 

 

【解】 

( ) ( ) ( ) ( ) 2cov , cov , cov , 0 varX Y Y X Y Y Y Y σ+ = + = + =  

 

3.20（94-逢甲-保險） 

 

【解】 

令保費為 x 元 
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( )$10,000 0.1% $1,000 6% 1 0.1% 6% $74.55x x× + × = × − − ⇒ =  

 

3.21（94-逢甲-工工） 

 

【解】 

(a) 

( ) ( )
( ) ( )

( )

2
0
1

0 1
0 1 2 2

0 1 2
1 2 3

0 1 2

1 1
2 4

1 1 1 1
2 2 4 2
1 1 1 1
2 2 2 4
1 1 1
2 2 2

, 0 1

, 1 2

3 1 3 , 2 3

3 1

X

X
X

X

xdx X X

xdx dx X X
F X f x dx

xdx dx x dx X X

xdx dx x dx

⎧ = < ≤
⎪
⎪ + = − + < ≤⎪= = ⎨

+ + + − = − − < ≤⎪
⎪
⎪ + + + − =⎩

∫

∫ ∫
∫

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫ 其他

 

(b) 

( )
( )2 22 3 3

1 2 3

0 1 2

3 3 21 3 1 2 1 3 2 3
2 2 2 6 4 4 6 2
x xE X x dx x dx x dx

−− − −
= + + = + + − =∫ ∫ ∫  

 

3.22（94-逢甲-工工） 

 

【解】 

(a) 

( ) ( ) ( ) ( )
1 2

0

11 1 1 1 1
1

x

x
k k k k k k

k

∞

=

⎡ ⎤− = − + + + = − × =⎣ ⎦ −
∑ "  

1 2 11
1

k k
k

+ + + =
−

"  的條件為 1k <  
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(b) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2

0

11 1 1
1

t x t x x t t
t

x

kE e e k k k ke ke
ke

∞

=

−⎡ ⎤= − = − + + + =⎢ ⎥⎣ ⎦ −
∑ "  

 

3.23（94-淡江-產經） 

 

【解】 

(a) 

( ) ( )

0, 1
1 6, 1 2
1 2, 2 3
1, 3

X

X
X

F X f x
X

X
−∞

<⎧
⎪ < <⎪= = ⎨ < <⎪
⎪ >⎩

∑  

注意， 1,2,3X = 的位置 ( )F X 沒有定義。 

(b) 

( ) ( ) 3 71 2 14
6 6 6 6 31 2 3E X xf x dx= = × + × + × = =∫  

(c) 

( ) ( )2 2 2 2 2 3 361 2
6 6 6 61 2 3 6E X x f x dx= = × + × + × = =∫  

( ) ( ) ( ) ( )222 2 7 275
3 9var 6X E X E X= − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

 

3.24（94-淡江-國貿） 

 

【解】 
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(a) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )! 1 , , var 1
! !

n xxnP x p p E X np X np p
x n x

−= − = = −
−

 

(b) 

( ) ( )21
21

2

x

f x e
μ

σ

σ π

−−
=  

(c) 

條件： 0, ,p n np λ→ →∞ =  

( ) ( ) ( )
( )

( )

2

1
1
2! 11

! ! 1 2
np p
x np

n xxnP x p p e
x n x np p π

−

−⎛ ⎞− ⎜ ⎟− ⎝ ⎠= − ≅
− −

 

(d) 

( )150 0.6 90, 1 150 0.6 0.4 6np np pμ σ= = × = = − = × × =  

( ) ( )

( )

82 101 82 0.5 101 0.5

81.5 90 101.5 90 1.42 1.92
6 6

P X P x

P z P z

≤ ≤ − ≤ ≤ +

− −⎛ ⎞= ≤ ≤ = − ≤ ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

�
 

 

3.25（94-淡江-財金） 

 

【解】 

(a) 

( ) ( )1 1 2 2
0 0 0

48 4
5

x

x y x
E X x xy dydx x x dx

= = =
= = =∫ ∫ ∫  

(b) 

( ) ( )1 12 2 3 2
0 0 0

4 28 4
6 3

x

x y x
E X x xy dydx x x dx

= = =
= = = =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) ( )
2

22 2 4 2var
3 5 75

X E X E X ⎛ ⎞= − ⎡ ⎤ = − =⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠
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3.26（94-淡江-保險） 

 

【解】 

(1) 

{ }, , , ,S = + −+ − − + − − −+…  

(2) 

( ) 1
2

x

f x ⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

( )
1

1 2
2

x

x
E X x

∞

=

⎛ ⎞= =⎜ ⎟
⎝ ⎠

∑  

( )
3 5 21 1 1 1 1 1 1 1 1 2 21,3,5,

2 2 2 2 2 4 2 4 1 1 4 3
P X ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = + + + = + × + + = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

… " "  

 

3.27（94-政大-財管） 

 

【解】 

(A)機率分配的部分，不要用超幾何分配，用二項分配作，而且以卜瓦松來近似。 

140
365

λ = ， ( )
140
3650 0.6813

!

xeP x e
x

λλ − −
= = = =  

(B)六個階段的幾何分配，其成功機率 p 分別為
6 5 1, , ,
6 6 6

… ，全部次數加總即答案。 



©2006 陳欣得 統計學—機率分配（考古題） 第 3-16 頁 

( ) 1 1 1 1 1 1 14.7
6 6 5 6 4 6 3 6 2 6 1 6

E x = + + + + + =  

(C)平均數減少
1

10
，中位數不變，眾數的變化較複雜。 

 

3.28（94-政大-財管） 

 

【解】 

(a) 

( )
( )
( ) ( )

1 1
2

1 2 1 1 1 11 1

11 1 1 1 1
1 11

np n p
np np np n p np pn p p

+ −
+ = + = =

− −−
 

( ) ( )( ) ( ) ( )22 2 2
2 2 1 1 1 1 1 11Y np n Y n p Y np Y np− = − − − = − + = −  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 1 1 1 1

1 2 1 2 1 11
Y np Y np Y np Y np Y np

np np np np np p
− − − − −

⇒ + = + =
−

 

(b) 

本題需在 0x > 、 0y > 的範圍限制下， ( ), ,X Yf x y 才是聯合機率密度函數。 

( ) ( )
3

3

0
3

x
x y

X
ef x xe dy

x

−∞ − += =∫  

( ) ( )
( )

( )3
, 2

3

, 3 3
x y

X Y x y
x

X

f x y xef y X x x e
f x e x

− +
−

−= = = =  

( ) ( ) ( )2

0 0
3 3 1

a a x y a xP Y a X x f y X x dy x e dy x e− −< = = = = = −∫ ∫  

( ) ( ) ( )2 3 62 3 3 3 1 9 1P Y X e e− × −⇒ < = = × − = −  
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3.29（94-政大-風管） 

 

【解】 

指數分配的機率密度函數如下： 

  ( ) , 0, 0y
Yf y e yλλ λ−= > >  

則 

  ( ) ( ),y T t
T

P Y T e dy e P Y t eλ λ λλ∞ − − −≥ = = ≥ =∫  

  ( ) ( ) ( )t TP Y t T Y T P Y t T e λ− +≥ + ≥ = ≥ + =且  

因此 

  ( ) ( )
( )

( )
( )

t T
t

T

P Y t T Y T eP Y t T Y T e P Y t
P Y T e

λ
λ

λ

− +
−

−

≥ + ≥
≥ + ≥ = = = = ≥

≥
且

 

 

3.30（94-政大-風管） 

 

【解】 

(a) 

4

0

14 1
4

k dx k k
x

= = ⇒ =∫  

4
1 14 4 2 2

0 0
0

1
2

1 4k dx k x dx k x k
x

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟= = =
⎜ ⎟
⎝ ⎠
∫ ∫  

(b) 



©2006 陳欣得 統計學—機率分配（考古題） 第 3-18 頁 

( )
1
41

4
1
2

0
0

1 1 1
4 2 4

1
4

P X dx x
x

< = = =∫  

( )
414 2

1
1

1 1
2 2

11
4

P X dx x
x

> = = =∫  

 

3.31（94-政大-風管） 

 

【解】 

(a) 

( ) 2 2 2 2

0 0 00
2 x x x xE X x xe dx xe e dx e dxβ β β βμ β

∞∞ ∞ ∞− − − −= = = − + =∫ ∫ ∫  

2 2
, 2 1,x xf x g xe f g eβ ββ − −′ ′= = ⇒ = = −其中，  

令
2 2

0 0
x yI e dx e dyβ β∞ ∞− −= =∫ ∫ ，則

( )2 22 22
0 0 0 0

x yx yI e e dxdy e dxdyββ β − +∞ ∞ ∞ ∞− −= =∫ ∫ ∫ ∫  

 sin ,  cos     sin cos ,  cos sin

yx
r r

yx
x r y r J dxdyr J drd rdrdr r

θ θ

θ θ
θ θ θ θθ θ

∂∂
∂ ∂

∂∂
∂ ∂

= = = = == = −−則令  

( ) ( )2 2 2 2 21 1
2 22

0 0 0 0 0 0 0
1
2 4

x y r r rI e dxdy e rd dr re d dr re drβ π πβ β β πθ θ π
β

− +∞ ∞ ∞ ∞ ∞− − −= = = = =∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

1
4 4 2

I π π πμ
β β β

⇒ = ⇒ = =  

(b) 

( ) 22 2
0 0

0
2

1 1 12

, 2

x u uE X x xe dx ue du e

u x du xdx

ββ
β β β

β β

∞
∞ ∞− − −= = = − =

= =

∫ ∫

其中，

 

( ) ( )
2

22 2 1 1 1 1 1
2 4 4

E X E X π π πσ
β β β β β

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − ⎡ ⎤ = − = − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎜ ⎟ ⎝ ⎠⎝ ⎠
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3.32（94-政大-企管） 

 

【解】 

X 為卜瓦松分配： 0.5λ = （人/1 分鐘）， ( )
!

xeP X
x

λλ −

=  

(a) 

卜瓦松分配： 0.5λ = （人/1 分鐘） 

( ) ( ) ( )
0 0.5 0 1 0.50.5 0.52 1 0 1 1 0.0902
0! 1!
e eP x P x P x
− × −

≥ = − = − = = − − =  

(b) 

卜瓦松分配： 0.5 3 1.5λ = × = （人/3 分鐘） 

( ) ( ) ( ) ( )
2 1.5

1.5 1.5 1.52 0 1 2 1.5 0.8088
2
eP x P x P x P x e e
−

− −≤ = = + = + = = + + =  

(c) 

卜瓦松分配： 0.5 5 2.5λ = × = （人/5 分鐘） 

( )
3 2.52.53 0.2138
3!
eP x
−

= = =  

 

3.33（94-台大-商學） 

 

【解】 

X 為常態分配： 40,000μ = 、 5,000σ =  

30,000 40,000 2
5,000

z −
≥ = −  
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( ) 30,000 40,00030,000 2 0.9772
5,000

P X P z −⎛ ⎞≥ = ≥ = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

（查表） 

也可從 ( )2 2 0.95P z− ≤ ≤ = 來計算。 

 

3.34（94-台大-商學） 

 

【解】 

X 為二項分配： n、 p 、 ( ) ( ) ( )! 1 , 0,1,2, ,
! !

n xxnP X p p x n
x n x

−= − =
−

…  

(A)真， 1n ≥ ⇒ 至少有 0, 1x x= =  

(B)偽， p 需為常數 

(C)偽，實驗間需獨立 

(D)偽 

 

3.35（94-台大-商學） 

 

【解】 

(D) 

 

3.36（94-台大-商學） 

 

【解】 
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( ) ( )cov ,
1 cov , 0X Y

X Y

X Y
X Yρ σ σ

σ σ
= = ⇒ = > ， 選(A) 

 

3.37（94-台大-商學） 

 

【解】 

X 為二項分配： 4n = 、 0.5p = 、 ( ) ( ) ( ) ( )44!1 0.5
! 4 !

n xn x
xP X C p p

x x
−= − =

−
 

( ) 44 0.5 0.0625P x = = =  

 

3.38（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )
( )2 2 2

4 4 10 6

4 8 16 116 52

E X E X E X

E X E X E X E X

⎧ + = + = ⎧ =⎪ ⎪⇒⎨ ⎨⎡ ⎤+ = + + = =⎪ ⎪⎩⎣ ⎦⎩
 

( ) ( ) 22 252 6 4X E X E Xσ = − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

或 

( ) ( ) 22 24 4 116 10 4X E X E Xσ ⎡ ⎤= + − ⎡ + ⎤ = − =⎣ ⎦⎣ ⎦  

（平移不會影響隨機變數的變異數、標準差。） 

 

3.39（93-雲科大-資管） 
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【解】 

2
31

1
2

2 2
k k kdy y k
y

∞
∞ −= = ⇒ =

−∫  

 

3.40（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

X 為二項分配： 6np = 、 ( )1 3.6np p− = 0.4, 15p n⇒ = =  

( ) 4 1115!4 0.4 0.6 0.1268
4!11!

P X = = =  

 

3.41（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

令 1 2 3 4T X X X X= + + + ，其中 1X 為出現第一種獎品的次數， , 2,3,4iX i = 為出現第

1i − 種獎品後到出現第 i 種獎品出現的次數。則 1X 、 2X 、 3X 、 4X 分別為成功機率 4
4、

3
4 、

2
4 、

1
4 的幾何分配。因此 

( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4
1 2 3 4

1 1 4 1 4 1 41, , ,
3 2 1

E X E X E X E X
p p p p

= = = = = = = =  

故 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4
4 4 4 4 8.33
4 3 2 1

E T E X E X E X E X= + + + = + + + =  

 

3.42（93-雲科大-資管） 
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【解】 

X 為卜瓦松分配：
225 1.5
150

λ = = 、 ( ) ( ) 1.51.5
, 0,1,2,

! !

xx eeP X x
x x

λλ −−

= = = …  

( ) ( ) ( ) 1.5 1.51 0 1 1.5 0.5578P X P X P X e e− −≤ = = + = = + =  

 

3.43（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

( ) ( ) 1

0 0

11
2

x xE Y e e dx uduλ λλ∞ − −= − = =∫ ∫  

其中， ( )1 , , 0,1x xu e du e uλ λλ− −= − = ∈  

( ) ( )2 12 2
0 0

11
3

x xE Y e e dx u duλ λλ∞ − −= − = =∫ ∫  

( ) ( ) ( )
2

22 1 1 1var 0.0833
3 2 12

Y E X E X ⎛ ⎞= − ⎡ ⎤ = − = =⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠
 

 

3.44（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 41 , 2 1 , 6 1m t t m t t m t t− − −′ ′′= − = − = −  

( ) ( ) ( ) ( )20 2, 0 6E X m t E X m t′ ′′= = = = = =  

( ) ( ) ( ) 22 2var 6 2 2X E X E X= − ⎡ ⎤ = − =⎣ ⎦  

 

3.45（93-雲科大-財金） 
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【解】 

( ) ( ) ( ) ( )1 1 2
0 0

, 6 1 3 1x xf x f x y dy x y dy x− −
= = − − = −∫ ∫  

( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )2 2

, 6 1 2 1

3 1 1

f x y x y x y
f y x

f x x x

− − − −
= = =

− −
 

 

3.46（93-雲科大-財金） 

 

【解】 

(a) 

( ) ( ) ( )
0

0 1 1
2 20

0

1 1 1 11 1 0
2 2 2 2

y y y yE Y y e dy y e dy y e y e
∞

∞ − −
−∞

−∞

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + = − − + + = − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫  

( )

( ) ( )

02 2 21 1
2 20

0
2 2

0

1 12 2 2 2 1 1 2
2 2

y y

y y

E Y y e dy y e dy

y y e y y e

∞ −
−∞

∞
−

−∞

= +

⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − + − + + = + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

∫ ∫
 

( ) ( ) ( ) 22var 2Y E Y E Y= − ⎡ ⎤ =⎣ ⎦  

(b) 

( )
1

1 3 4
0

0

3 16 (1 ) 2
2 2

E Y y y y dy y y⎛ ⎞= − = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫  

( )
1

12 2 4 5
0

0

3 6 36 (1 )
2 5 10

E Y y y y dy y y⎛ ⎞= − = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫  

( ) ( ) ( )
2

22 3 1 1var
10 2 20

Y E Y E Y ⎛ ⎞= − ⎡ ⎤ = − =⎜ ⎟⎣ ⎦ ⎝ ⎠
 

 

3.47（93-雲科大-財金） 
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【解】 

X 為二項分配： 10n = 、 0.5p = 、 ( ) ( ) ( ) ( )10!1 0.5
! 10 !

n x nn x
xP X C p p

x x
−= − =

−
 

( ) ( )
10 10

0

10
0.5 10 0.5 5

10k
E X k np

k=

⎛ ⎞
= = = × =⎜ ⎟−⎝ ⎠
∑  

或 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

[ ] ( )

10 10 1010 10 9

0 0 1

9 9

0

10 10! 10 9!0.5 0.5 0.5 0.5
10 ! 10 ! 1 ! 9 1 !

9!10 0.5 0.5 10 0.5 5
! 9 !

k k k

j

k k k
k k k k k k

j j

= = =

=

⎛ ⎞
= = ×⎜ ⎟− − − ⎡ − − ⎤⎝ ⎠ ⎣ ⎦

= × = × =
−

∑ ∑ ∑

∑
 

 

3.48（93-雲科大-財金） 

 

【解】 

X 為常態分配： 10,000μ = 、 5,000σ =  

( ) 5,000 10,000 5%5,000 2 1 0.975
5,000 2

P X P z −⎛ ⎞≥ = ≥ = − = − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

（應用 ( )2 2 95%P z− ≤ ≤ = 之經驗公式。） 

 

3.49（93-雲科大-財金） 

 

【解】 

X 為常態分配： 100μ = 、 35σ =  

( )

( )

500 500 0.86

500 0.86 1.4758 1.4758
35 35 35

1.4758 35 1.4758 51.65
35

P c X c

c X cP z P z

c c

− ≤ ≤ + =

− −⎛ ⎞⇒ ≤ = ≤ = = − ≤ ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

⇒ = ⇒ = × =

（查表） 

 

3.50（93-雲科大-企管） 



©2006 陳欣得 統計學—機率分配（考古題） 第 3-26 頁 

 

【解】 

T 為指數分配： 0.1λ = （人/秒）、 ( ) , 0tf T e tλλ −= >  

(1) 

( )
33 0.1 0.1

2 2
2 3 0.1 0.0779t tP T e dt e− −< < = = − =∫  

(2) 

( ) 0.1 0.1
2 2

2 0.1 0.8187t tP T e dt e
∞∞ − −> = = − =∫  

 

3.51（93-逢甲-經濟） 

 

【解】 

X 為二項分配： 6n = 、
1
3

p = 、 ( ) ( ) ( )

66! 1 21
! 6 ! 3 3

x x
n xn x

xP X C p p
x x

−
− ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

( )
4 2

6
4

1 2 4 604 15
3 3 729 729

P x C ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= = = × =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 

3.52（93-逢甲-經濟） 

 

【解】 
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1/ 2
2 1 0.1 0.4 0.5 0.1828x x Tσ= − = − × = −  

查表 ( ) ( ) ( ) ( )1 20.1 0.5398, 0.1828 0.4275x xΦ = Φ = Φ =Φ − =  

( ) ( ) [ ] [ ]0.1 0.5
1 21 1 47 0.5398 1 50 0.4275 1 5.60RTP S x Ke x e− − ×= ⎡Φ − ⎤ − ⎡Φ − ⎤ = − − − =⎣ ⎦ ⎣ ⎦  

 

3.53（93-逢甲-工工） 

 

【解】 

(1) ( ) ( ) ( )P A B P A P B⇒ ∩ =獨立  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 30.3 0.6 0.3
7

P A P B P A B P A B P B P B P B+ = ∪ + ∩ ⇒ + = + ⇒ =  

(2) 第三章內容。 

等車時間為指數分配，
1 10
λ
= 分鐘，若已經等 8 分鐘，則平均需再等還是 10 分鐘。 

(3) 屬 OR 系統模擬內容。 

(4) 第三章內容。 

( ) 1 1 1,
2 2 4

f x y = × =  

( ) ( ) ( )1 1 1

0 0 0

1 1 1 11 , 1
4 4 2 8

x

x y x
P x y f x y dydx x dx−

= = =
+ ≤ = = − = × =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) 1 71 1 1 1
8 8

P x y P x y+ > = − + ≤ = − =  

(5) 第三章內容。 

標準常態為平均零之對稱分配，因此中位數為正、為負的機率相等。 

計算過程如下： 

  二項分配： 11n = 、 0.5p = 、 x：小於零次數 

  ( ) ( )11 11 11 11 11 11 11
6 7 8 9 10 11

1024 16 0.5
2048 2

P x C C C C C C≥ = + + + + + × = =  

 

3.54（93-逢甲-工工） 
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【解】 

令 1X 、 2X 分別為來自各生產線的不良品數量，則 

1X 為二項分配： 1 3n = 、 1 0.03p =  

2X 為二項分配： 2 3n = 、 2 0.02p =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

1 2 1 2 1 2

1 2 1 2

0 3 3 0 1 2 2 1

2 1 1 2 3 0 0 3

3 0 3 1 2

2 1 3 0

0.03 0.97 0.02 0.98 3 0.03 0.97 3 0.02 0.98

3 0.03 0.97 3 0.02 0.98 0.03 0.97 0.02 0.98

P X X P X P X P X P X

P X P X P X P X

+ = = = = + = =

+ = = + = =

= × × × + × × × × ×

+ × × × × × + × × ×

=

 

3.55（93-逢甲-工工） 

 

【解】 

(1) 

均等分配，令 ( ), , 0 10, 14f x y m x x y x= ≤ ≤ − ≤ ≤ −  

( )10 14 10

0 0

11 14 140 1
140

x

x
mdydx m x x dx m m−

−
= ⇒ − + = = ⇒ =∫ ∫ ∫  

聯合機率密度函數 ( ) 1, , 0 10, 14
140

f x y x x y x= ≤ ≤ − ≤ ≤ −  

(2) 

( ) ( )10 10

0 0

1 1,
140 14

f y f x y dx dx= = =∫ ∫  

 

3.56（93-淡江-國貿） 
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【解】 

(1) 

X 為超幾何分配： 1,000N = 、 200S = 、 20n = 、 ( ) , 0,1,2, ,
S N X
x n x

N
n

C CP X x n
C

−
−= = …  

(2) 

( )
200 800
6 14

1,000
20

6 C CP X
C

= =  

(3) 

以二項分配近似： 20n = 、 0.2Sp
N

= = 、 ( ) ( )1 , 0,1,2, ,n xn x
xP X C p p x n−= − = …  

( ) ( ) ( )6 1420!6 0.2 0.8 0.1091
6!14!

P X = = =  

 

3.57（93-淡江-財金） 

 

【解】 

X 為常態分配： 5%μ = 、 4%σ =  

( ) 10% 5%10% 1.25 0.5 0.3944 0.8944
4%

P x P z −⎛ ⎞≥ = ≥ = = + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 

3.58（93-淡江-財金） 

 

【解】 

( ) ( )
( ) ( ) ( )

3 3 2 2 3

3 2 2 3

3 2 3

3 3

3 3

10 3 1 4 3 1 1 1
990

E X E X X X

E X E X E X

μ μ μ μ

μ μ μ

⎡ ⎤− = − + −⎣ ⎦

= − + −

= − × × + × × −
=

 

 

3.59（93-淡江-保險） 
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【解】 

, , , ,H TH TTH TTTH …  

幾何分配： 0.5p = 、 ( ) ( ) ( )1 0.5n x xP X p p −= − =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 0.25 12 4 0.5 0.5
1 0.25 3

P X P P= + + = + + = =
−

" "為偶數  

 

3.60（93-淡江-保險） 

 

【解】 

X 為白努力分配： 0.5p = 、 ( ) ( ) ( )1 11 0.5 , 0,1xxP X p p x−= − = =  

Y 為二項分配： 3n = 、 0.5p = 、 ( ) ( ) ( ) ( )33!1 0.5 , 0,1,2,3
! 3 !

n yn y
yP Y C p p y

y y
−= − = =

−
 

(a) 

( ) ( ) ( ) ( )0 0.125, 1 0.375, 2 0.375, 3 0.125P Y P Y P Y P Y= = = = = = = =  

( ) ( )

0.125, 0 1
0.5, 1 2
0.875, 2 3
1, 3

y
y

F Y P Y y
y
y

≤ <⎧
⎪ ≤ <⎪= ≥ = ⎨ ≤ <⎪
⎪ ≤⎩

 

(b) 

( ) ( ) ( ) ( )2 22 20.5 0.5 , 0,1,2
! 2 !0

0,

yC y
y yP Y X

otherwise

⎧ = =⎪ −= = ⎨
⎪
⎩

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 22
1

20.5 0.5 , 1,2,3
1 ! 3 !1

0,

yC y
y yP Y X

otherwise

−
⎧ = =⎪ − −= = ⎨
⎪
⎩

 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 22 2 2
0 1 20 0 0.5 1 0.5 2 0.5 1E Y X C C C= = × + × + × =  
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( ) ( ) ( ) ( )2 2 22 2 2
0 1 21 1 0.5 2 0.5 3 0.5 2E Y X C C C= = × + × + × =  

(c) 

( ) ( ) ( )0.5, var 1 0.25E X p X p p= = = − =  

( ) ( ) ( )1.5, var 1 0.75E Y np Y np p= = = − =  

( ) ( ) ( )0.5 0 0 0.5 1 1 1E XY E Y X E Y X= × × = + × × = =  

( ) ( ) ( ) ( )cov , 1 0.5 1.5 0.25X Y E XY E X E Y= − = − × =  

( )
( ) ( )

cov , 0.25 1
0.25 0.75 3var var

X Y

X Y
ρ = = =  

 

3.61（93-淡江-企管） 

 

【解】 

(a) 

X 為超幾何分配： 8N = 、 3S = 、 n、 ( )
3 5

5

S N X
x n x x n x

N
n n

C C C CP X
C C

−
− −= =  

( ) ( )
( )
( )

( )( )( )

( )( )( )

3 5
0

8

1 95% 0 5%

8 !5! 8 7 6
5%

8! 5 ! 8 7 6

8 7 6 16.8
5

n

n

P X P X

n n n nC C
nC

n n n
n

≥ > ⇒ = <

− − − −
⇒ = = <

− × ×

⇒ − − − <

⇒ ≥

 

(b) 

X 為二項分配： n、 3
8

p = 、 ( ) ( ) ( )
! 3 51

! ! 8 8

x n x
n xn

x
nP X C p p

x n x

−
− ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= − = ⎜ ⎟ ⎜ ⎟− ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

( ) ( )

( )

1

1 95% 0 5%

3 5 5%
8 8

5 8 5%1 ln ln
8 3

5.28 6

n

P X P X

n

n n

−

≥ > ⇒ = <

⎛ ⎞⎛ ⎞⇒ <⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠

×⎛ ⎞ ⎛ ⎞⇒ − >⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⇒ > ⇒ ≥

 

 

3.62（93-淡江-企管） 
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【解】 

(a) 

( ) 1

0 1
1 0.5 0.5 1

2
x q ef x dx dx qe dx e q

α
α α α

α
∞ − −= ⇒ + = + = ⇒ =∫ ∫ ∫  

(b) 

( ) ( )
( )1

1
2

1
2

0, 0
, 0 1

1 , 1t

t
F t P X t t t

e tα− −

⎧ <⎪⎪= ≤ = ≤ ≤⎨
⎪
− >⎪⎩

 

( ) ( )
( )

( )

( )

1

1

1
2

2
1
2

0, 0
0.5 1 , 0 1

1 1 2

, 1
t

t

t
f t

h t t
F t t t

e
t

e

α

α

α
α

− −

− −

⎧
⎪
⎪ <⎪
⎪

= = = ≤ ≤⎨− − −⎪
⎪
⎪ = >⎪
⎩

 

 

3.63（93-政大-國貿） 

 

【解】 

(1) 



©2006 陳欣得 統計學—機率分配（考古題） 第 3-33 頁 

( )
1
2

1
1 1 2

1
22 1 1

1
yy

y y
K K K K

∞ ∞
−

= =
= = = ⇒ =

−
∑ ∑  

(2) 

令 
0

1 , 0 1
1

y

y
q p p

p

∞

=
= = < <

−
∑  

兩邊對 p 積分： ( ) ( )1

0 1

1 1 1ln 1 ln 1
1 1

y y

y y
qdp p dp p p p

y p y

∞ ∞
+

= =
= = = − − ⇒ = − −

+ −
∑ ∑∫ ∫  

( ) ( )1
2

1 1

1
2

2 1 1 ln 1 ln 2 0.6931
y y

y y
K K K K

y y

−∞ ∞

= =
= = ⇒ − = ⇒ = =∑ ∑  

(3) 

( )1 2
0

1 1 1 6
2 3

K y y dy K K⎛ ⎞− = − = ⇒ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

∫  

 

3.64（93-政大-國貿） 

 

【解】 

Chebyshev 定理： ( ) ( )
2 21 11P Z k P Z k

k k
μ σ μ σ⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ≤ ≥ − − ≥ ≤⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
或  

Z 為參數λ之卜瓦松分配，則 ( )E Zμ λ= = 、 ( )var Zσ λ= =  

(1) 

2 2
k kλ λλ λ= − ⇒ =  

22 4
2 2

P Z P Zλ λμ σ
λλ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞≤ ≤ − ≥ ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

(2) 

2 k kλ λ λ λ= − ⇒ = −  

( ) ( )
21 12P Z P Zλ μ λσ

λλ
⎛ ⎞≥ ≤ − ≥ ≤ =⎜ ⎟
⎝ ⎠
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3.65（93-政大-財管） 

 

【解】 

X 為二項分配： 10n = 、 0.5p = 、 ( ) ( ) ( ) ( )1010!1 0.5
! 10 !

n xn x
xP X C p p

x x
−= − =

−
 

( ) 10 10 0.5
1024

P x = = =  

 

3.66（93-政大-財管） 

 

【解】 

X 為常態分配： 5μ = 、 4 2σ = =  

(a) 

( ) ( )5 6 56 0.5 0.5
2 2

XP X P z P z− −⎛ ⎞> = = > = = >⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

(b) 

( ) ( )5 15 1 0.5
2 2

XP X P z P z⎛ ⎞−
− > = = > = >⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 

3.67（93-政大-風管） 
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【解】 

(a) 

( ) ( )

0, 1
0.5, 1 0
0.8, 0 1
0.9, 1 3
1, 3

x
x

F X P X x x
x

x

< −⎧
⎪ − ≤ <⎪⎪= ≤ = ≤ <⎨
⎪ ≤ <⎪

≥⎪⎩

 

(b) 

( ) ( ) ( ) 3 30.5 1 0.1 1 0.1 3 0.5 0.1 0.3xt t t t t t tm t E e e e e e e e− −= = × − × + × × + × × = − + +  

 

3.68（93-政大-風管） 

 

【解】 

(a) 

( )
65

63 3
0

0

1 432 86.4
18 18 5 5
x xE X x dx= = × = =∫  

(b) 

令 em 為中位數，則 

( )
22

0 0
0

0.5 0.5 36 0.5 4.24
18 36 36

e

e e

m
m m e

e
mx xf x dx dx m= ⇒ = = = ⇒ = × =∫ ∫  

 

3.69（93-政大-風管） 
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【解】 

X 為常態分配： 10μ = 、 5σ =  

(a) 

( ) ( )0 2 0.9 1.4242P X a P z a a′ ′≤ < = − ≤ < = ⇒ = （查表） 

10 1.4242 17.1210
5

aa a−′ = = ⇒ =  

(b) 

( )( ) ( )210 10 0.99
5

2.58 3.5917
5

bP x b P x b P z

b b

⎛ ⎞
− ≤ = − ≤ = ≤ =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

⇒ = ⇒ =（查表）

 

 

3.70（93-政大-風管） 

 

【解】 

(a) 

X 為二項分配： 20n = 、 0.95p = 、 ( ) ( )1 , 1,2, ,n xn x
xP X C p p x n−= − = …  

( ) ( ) ( ) ( )
18 2 19 1 20

18 18 19 20
20 19 0.95 0.05 20 0.95 0.05 0.95 0.9245

2

P X P X P X P X≥ = = + = + =

×
= × × + × × + =

 

(b) 

第 25 發需失誤，而且前 24 發恰有 1 發失誤： 

( ) ( )124 23 23 2
11 1 24 0.95 0.05 0.0184P p C p p= − × − = × × =  

 

3.71（93-政大-風管） 
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【解】 

X 為卜瓦松分配： 2λ = （次/週）、 ( )
22

! !

x xe eP X
x x

λλ − −

= =  

(a) 

( )
5 225 0.0036

! 5!

xe eP X
x

λλ − −

= = = =  

(b) 

( ) 20 0.1353P X e−= = =  

( ) ( )1 1 0 1 0.1353 0.8647P T P X> = − = = − =  

 

3.72（93-政大-風管） 

 

【解】 

(a) 

5 5 4
0 00

4 3
00

0

5 5 5 5

5 5 5 5 4

5 5 4 3 2 1

600

x x x

x x

x

x e dx x e x e dx

x e x e dx

e dx

∞∞ ∞− − −

∞ ∞− −

∞ −

= − + ×

= − × + × ×

= × × × × ×

=

∫ ∫

∫

∫

#  

(b) 

( ) ( )1 12 2 3
0 0

2 4 2 12 1 2 4 2
2 3 4 6

x x dx x x x dx− = − + = − + =∫ ∫  

 

3.73（93-政大-風管） 
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【解】 

( ) ( ) ( ) ( )
1
2

2
,
2

,

1, , ,
2

x x y x

yx y y

x
f x y e

y
σ σ μ

μσ σπ

′− − − ⎡ ⎤ −⎡ ⎤
= = − =⎢ ⎥ ⎢ ⎥−⎢ ⎥ ⎣ ⎦⎣ ⎦

x μ Σ x μ Σ x μ
Σ

 

( ) ( )( ) ( ) [ ] 1 1.4 21 1 12 22 2.8 2 1 4 1 2, 1
1.4 2 1102 2 51

x
x x y y x y

y
− +⎡ ⎤ ⎡ ⎤⎡ ⎤− + − + − + − = − + − ⎢ ⎥ ⎢ ⎥⎢ ⎥⎣ ⎦ − −⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

2
,1
2

,

1 1.4 100 351
1.4 4 35 2551

x x y

x y y

σ σ

σ σ
−

⎡ ⎤−⎡ ⎤ ⎡ ⎤
⇒ = ⇒ = =⎢ ⎥⎢ ⎥ ⎢ ⎥− ⎢ ⎥⎣ ⎦ ⎣ ⎦⎣ ⎦

Σ Σ  

(a) 

, 352, 1, 100 10, 25 5, 0.7
10 5

x y
x y x y

x y

σ
μ μ σ σ ρ

σ σ
= − = = = = = = = =

×
 

(b) 

( ) ( ),
2

351 2 0.3 0.35
100

X Y
Y XY x

X

x x x
σ

μ μ μ
σ

= + − = + × − = +  

, ,2 2
2

35 3525 12.75
100

X Y X Y
YY x

X

σ σ
σ σ

σ
×

= − = − =  

 

3.74（93-政大-風管） 

 

【解】 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

22

1 1

2 2

1

2 2

1 1 1

2 2

1

2

2

n n

i i
i i

n

i i
i
n n n

i i
i i i
n

i
i

X X X X

X X X X X

X X X X X X

X X n X

μ μ

μ

μ μ

μ

= =

=

= = =

=

− = − + −

⎡ ⎤= − − − + −⎢ ⎥⎣ ⎦

= − − − − + −

= − + −

∑ ∑

∑

∑ ∑ ∑

∑
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其中， ( )
1 1 1

0
n n n

i i
i i i

X X X X
= = =

− = − =∑ ∑ ∑  

 

3.75（93-台大-商學） 

 

【解】 

( ) 2 6 4 6 281 2
18 18 18

E X + +
= × + × =  

( )2 2 22 6 4 6 481 2
18 18 18

E X + +
= × + × =  

( ) 3 4 3 8 291 2
18 18 18

E Y + +
= × + × =  

( )2 2 23 4 3 8 511 2
18 18 18

E Y + +
= × + × =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2 2 1 4 2 4 451 1 2 1 1 2 2 2
18 18 18 18 18

E XY + + + +
= × × + × × + × × + × × =  

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2

28 2945
18 0.0255

28 28 29 2948 51
18 18

E XY E X E Y

E X E X E X E Y E Y E Y
ρ

−
=

− −

×
−

= = −
× ×− −

 

 

3.76（93-台大-商學） 
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【解】 

( ) ( )
( )
( )

2

2 2

3
2

3 3
2 2

1 , 1 1, 1 0

, 1 1 , 1 1, 0 1

0,

x y x y

f x y x y x y x y

otherwise

⎧ + − < < − < <
⎪⎪= − = − − < < ≤ <⎨
⎪
⎪⎩

 

( ) ( ) ( )1 12 2 2
0 0 0

3 3 3 3 91 1 1
52 2 2 2 4 4 401xP A x y dydx x x x dx= − = − = × − × =∫ ∫ ∫  

 

3.77（93-台大-商學） 

 

【解】 

( ) ( ) ( )
1 1

, when 1
1

txxt xt x t t
t

x x

e pm t E e e p e p e p
e p

∞ ∞

= =
= = = = <

−
∑ ∑  
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1
2

p⇒ =  

 

3.78（93-台大-商學） 

 

【解】 

X 為二項分配： 13n = 、 0.35p = 、 ( ) ( ) ( ) ( )1313! 0.35 0.65
! 13 !

x xP X
x x

−=
−

 

( ) ( ) ( ) ( )3 7 4 5 6
0.2222 0.2154 0.1546
0.5922

P X P X P X P X< < = = + = + =

= + +
=

 

 


