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2第二章 機率概論（考古題） 
2006 年 10 月 12 日 最後修改 

2.1（95-淡江-保險） 

 

【解】 

( ) ( ) 1 21 1
3 3

c cP A B P A B∪ = − ∩ = − =  

( ) ( ) ( ) ( ) 2 10.5 0.5
3 3

P A B P A P B P A B∩ = + − ∪ = + − =  

( ) ( ) ( ) ( ) 1 11 1 1 0.5
3 2

c cP A B P A B P B P A B∪ = − ∩ = − ⎡ − ∩ ⎤ = − + =⎣ ⎦  

 

2.2（95-淡江-保險） 

 

【解】 

(a) 

骰子各面出現的機率與其點數成正比， 1 2 3 4 5 6 21N = + + + + + = ，因此 

出現 n 點的機率
21
n

= ， 1,2, ,6n = … 。 

出現奇數點數的機率
1 3 5 9
21 21 21 21

= + + = 。 

(b) 

第 n 次出現第一次人頭的機率
11 1 1

2 2 2

n n−
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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偶次數出現人頭的機率
2 4 1 21 1 1 1 1 4 1

2 2 4 4 1 1 4 3
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + = + + = =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

" "  

 

2.3（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

原則：階段內加法率，階段間乘法率。 

兩階段：第一階段有抽出 1 或不是 1 兩種情形，機率分別為
1
5

、
4
5

； 

第二階段抽出 2 的機率
1 1 4 1 21
5 4 5 5 100

= × + × = 。 

 

2.4（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

貝氏定理。 

事前機率分組：『男、女』，事後機率分組：『矮個、高個』 

計算工作表如下 

  

矮個 高個 邊際機率

男 80% 20% 60%
女 99% 1% 40%

事前機率 P(行j|列i)、P(列i)

 

  

矮個 高個

男 0.4800 0.1200
女 0.3960 0.0040

邊際機率 0.8760 0.1240

聯合機率 P(列i∩行j)
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矮個 高個

男 0.5479 0.9677
女 0.4521 0.0323

邊際機率 0.8760 0.1240

事後機率 P(列i|行j)、P(行j)

 

因此， ( ) 0.0323P =女 高個 。 

 

2.5（94-雲科大-資管） 

 

【解】 

25 件中不良品有 4 件。抽檢規則：抽檢 5 件，不良品 2 件（含）以下為通過。 

若 x 為抽中不良品件數，則其可能組合個數為 

  ( ) 4 21
5x xn x C C −=    （4 件不良品中取 x 件，21 件正常品中取 5 x− 件） 

  全部可能組合 25
5N C=  

因此 

  

( ) ( ) ( ) ( )
4 21 4 214 21
0 5 2 31 4

25 25 25
5 5 5

2 0 1 2

20,249 23,940 7,980 0.9838
53,130

P x P x P x P x

C C C CC C
C C C

≤ = = + = + =

= + +

+ +
= =

 

 

2.6（94-雲科大-財金） 

 

【解】 
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12 紅 8 藍中抽取 10 個，其中有 4 紅 6 藍，條件為已經抽出 2 藍。 

不要用條件機率，直接將 2 藍減掉就好： 

 12 紅 6 藍中抽取 8 個，其中有 4 紅 4 藍，求其機率。 

兩階段抽取，先決定紅，再決定藍： 

 
12 6
4 4
12 6
4 4

495 15 0.2014
43,758

C CP
C +

+

×
= = =  

 

2.7（94-逢甲-經濟） 

 

【解】 

(a) 完全對稱，金、銀幣沒什差別，故機率為
1
2

。 

(b) 第一枚為金幣，只有兩種情形，剩下來的為 1 金 1 銀，因此金幣的機率為
1
2

。 

 

2.8（94-逢甲-保險） 

 

【解】 

給定第二個球的顏色，並不影響第一球的抽取機率，機率為
6 6

6 4 10
=

+
。 

 

2.9（94-政大-風管） 
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【解】 

 

g g' 合計

t 14 7 21
t' 28 21 49

合計 42 28 70  

(a) ( ) 42 0.6
70

P g = =    (b) ( ) 49 0.7
70

P t′ = =    (c) ( ) 14 0.2
70

P g t∩ = =  

(d) ( ) 21 0.3
70

P g t′ ′∩ = =   (e) ( ) 14 0.33
42

P t g = =   (f) ( ) 21 0.75
28

P t g′ ′ = =  

 

2.10（94-政大-企管） 
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【解】 

貝氏定理。 

事前機率分組：『 A 運動休閒車、 A′』，事後機率分組：『 B 翻覆、 B′』 

計算工作表如下 

  

A休閒車 非休閒車 邊際機率

B翻覆 18% 82% 30%
非翻覆 10% 90% 70%

事前機率 P(行j|列i)、P(列i)

 

  

A休閒車 非休閒車

B翻覆 0.0540 0.2460
非翻覆 0.0700 0.6300
邊際機率 0.1240 0.8760

聯合機率 P(列i∩行j)

 

  

A休閒車 非休閒車

B翻覆 0.4355 0.2808
非翻覆 0.5645 0.7192
邊際機率 0.1240 0.8760

事後機率 P(列i|行j)、P(行j)

 

(a) ( ) 0.4355P =翻覆 運動休閒車  

(b) ( ) ( )0.4355 0.2808P P= > =翻覆 運動休閒車 翻覆 運動休閒車非 ， 

  運動休閒車真的比較容易翻覆。 

 

2.11（94-台大-商學） 

 

【解】 

( ) ( )
( )

( ) ( )0.35 0.14
0.4

P A B P A B
P B A P A B

P A
∩ ∩

= = = ⇒ ∩ =  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0.69 0.14 0.83 0.4 0.43P A P B P A B P A B P B+ = ∪ + ∩ = + ⇒ = − =  

 

2.12（94-台大-商學） 
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【解】 

5
2

5 4 10
2 1

C ×
= =

×
 

 

2.13（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

( )P A B C∪ ∪ 不好算， ( )c c cP A B C∩ ∩ 比較簡單， 

其意義為第一次沒擲出 1 或 2，且第二次沒擲出 3 或 4，且第三次沒擲出 5 或 6。 

  ( ) 4 4 4 8
6 6 6 27

c c cP A B C∩ ∩ = × × =  

故 ( ) ( ) 191 0.7037
27

c c cP A B C P A B C∪ ∪ = − ∩ ∩ = =  

 

2.14（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

兩階段，第一階段 12 挑 2 中恰有一首喜歡的，第二階段剩下 10 首選到喜歡的。 

機率
2 10 10 2 1 1 0.0303

12 11 12 11 10 33
⎛ ⎞= × + × × = =⎜ ⎟
⎝ ⎠
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2.15（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

4 黑 6 棕 8 橄欖，取 2 得相同顏色的機率分別為 

  
4
2
18
2

C
C

、
6
2
18
2

C
C

、
8
2
18
2

C
C

 

相同顏色中為橄欖的機率 

  ( )

8
2
18 8
2 2

4 6 8 4 6 8
2 2 2 2 2 2
18 18 18
2 2 2

28 28 0.5714
6 15 28 49

C
C CP

C C C C C C
C C C

= = = = =
+ ++ +

+ +
橄欖 同色  

 

2.16（93-雲科大-資管） 

 

【解】 

給定第二階段的條件不影響第一階段的抽取，因此機率為 0.5。 

 

2.17（93-雲科大-財金） 

 

【解】 

貝氏定理。 

事前機率分組：經濟水平『高、中、低』，事後機率分組：經濟指標『上揚，不上揚』 
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以下是工作表 

  

上揚 不上揚 邊際機率

高 75% 25% 20%
中 20% 80% 60%
低 5% 95% 20%

事前機率 P(行j|列i)、P(列i)

 

  

上揚 不上揚

高 0.1500 0.0500
中 0.1200 0.4800
低 0.0100 0.1900

邊際機率 0.2800 0.7200

聯合機率 P(列i∩行j)

 

  

上揚 不上揚

高 0.5357 0.0694
中 0.4286 0.6667
低 0.0357 0.2639

邊際機率 0.2800 0.7200

事後機率 P(列i|行j)、P(行j)

 

( ) 0.5357P =高 上揚  

 

2.18（93-雲科大-企管） 

 

【解】 

(1) ( ) ( ) ( ) ( ) 0.2 0.3 0.4 0.1P A B P A P B P A B∩ = + − ∪ = + − =  

(2) ( ) ( ) ( )1 1 1 0.1 0.9P A B P A B P A B∪ = − ∪ = − ∩ = − =  

(3) ( ) ( ) ( )1 1 1 0.4 0.6P A B P A B P A B∩ = − ∩ = − ∪ = − =  

(4) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

0.1 21 1 1 1
0.3 3

P A B
P A B P A B P A B

P B
∩

= − = − = − = − =  

 

2.19（93-逢甲-經濟） 
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【解】 

(1) ( ) 150 1
1200 8

P ∩ = =女性 共和黨  

(2) ( ) ( )
( )

150 3
500 10

n
P

n
∩

= = =
女性 共和黨

共和黨 女性
女性

 

 

2.20（93-逢甲-經濟） 

 

【解】 

由給定資料將列聯表填滿。 

列分組：血壓『高、低、正常』，行分組：心跳『規則、不規則』 

工作表如下（已知資料） 

  

規則 不規則 邊際機率

高 1/3 14%
低 22%

正常 1/8
邊際機率 15%  

工作表 II，填滿邊際機率，
164% 0.08
8

× = 、
115% 0.05
3

× =  
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規則 不規則 邊際機率

高 0.05 14%
低 22%

正常 0.08 64%
邊際機率 85% 15%  

填滿後工作表 

  

規則 不規則 邊際機率

高 0.09 0.05 14%
低 0.20 0.02 22%

正常 0.56 0.08 64%
邊際機率 85% 15%  

( ) 0.2P ∩ =規律 低  

 

2.21（93-逢甲-經濟） 

 

【解】 

( ) ( )
( )

1

1
1

0.3 2
0.3 0.15 3

P
P

P
∩

= = =
+

理賠 次

理賠 次

年輕人
年輕人 理賠 次  

 

2.22（93-逢甲-工工） 

 

【解】 

(1) ( ) ( ) ( )P A B P A P B⇒ ∩ =獨立  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 30.3 0.6 0.3
7

P A P B P A B P A B P B P B P B+ = ∪ + ∩ ⇒ + = + ⇒ =  

(2) 第三章內容。 
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等車時間為指數分配，
1 10
λ
= 分鐘，若已經等 8 分鐘，則平均需再等還是 10 分鐘。 

(3) 屬 OR 系統模擬內容。 

(4) 第三章內容。 

( ) 1 1 1,
2 2 4

f x y = × =  

( ) ( ) ( )1 1 1

0 0 0

1 1 1 11 , 1
4 4 2 8

x

x y x
P x y f x y dydx x dx−

= = =
+ ≤ = = − = × =∫ ∫ ∫  

( ) ( ) 1 71 1 1 1
8 8

P x y P x y+ > = − + ≤ = − =  

(5) 第三章內容。 

標準常態為平均零之對稱分配，因此中位數為正、為負的機率相等。 

計算過程如下： 

  二項分配： 11n = 、 0.5p = 、 x ：小於零次數 

  ( ) ( )11 11 11 11 11 11 11
6 7 8 9 10 11

1024 16 0.5
2048 2

P x C C C C C C≥ = + + + + + × = =  

 

2.23（93-淡江-財金） 

 

【解】 

  

10% 20% 30% 合計

10 0.1 0.2 0.1 0.4
20 0.1 0.1 0.1 0.3
30 0.1 0.1 0.1 0.3

合計 0.3 0.4 0.3 1  

(a) ( ) 10% 0.3 20% 0.4 30% 0.3 20%E Y = × + × + × =  

 ( ) 10 0.4 20 0.3 30 0.3 19E X = × + × + × =  
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(b) ( ) ( )( )22 2 2 210 0.4 20 0.3 30 0.3 430 19 69Var X E x= × + × + × − = − =  

(c) 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )cov , 10% 20% 30% 10 20 30 0.1 20% 10 0.1

3.8 20% 19
0

X Y E X E Y= + + × + + × + × × −

= − ×
=

 

(d) ( ) 10 0.2 20 0.1 30 0.120% 17.5
0.4

E X y × + × + ×
= = =  

(e) X 與 Y 獨立，因 ( )cov , 0X Y =  

 

2.24（93-淡江-保險） 

 

【解】 

( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1

1 1

A B A B P A B P A B

P A B P A P B P A B

P A B P A P B P A B P A P B

∩ = ∪ ⇒ ∩ = ∪

⇒ − ∩ = + − ∩

⇒ ∩ = − − + ∩ ≥ − −

 

 

2.25（93-淡江-保險） 

 

【解】 

已知 ( ) ( ) ( )P A P B P C= = ，則 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )0.95 3 0.95 0.3167P A P B P C P A B C P A P A+ + ≥ ∪ ∪ ≥ ⇒ ≥ ⇒ ≥  

 

2.26（93-淡江-企管） 

 

【解】 

甲會在第 1、3、5…次擲時贏，總機率為各次機率加總： 

  
( )

2 4

2

1 5 1 5 1
6 6 6 6 6

1 25 25 1 1 61
6 36 36 6 1 25 36 11

P ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= + + +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎡ ⎤⎛ ⎞= + + + = × =⎢ ⎥⎜ ⎟ −⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

"

"

甲贏
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2.27（93-政大-風管） 

 

【解】 

(a) ( )
13
3
52
3

13 12 11 11
52 51 50 850

CP
C

× ×
= = =

× ×
三張黑桃  

(b) 一對包含三條，因此只要算一對的機率即可 

 階段 1：選一數字、再從該數字挑 2 張；階段 2：從其餘 48 張挑第三張 

 ( )
( )13 4 48

1 2 1
52
3

13 6 48 72
26 17 50 425

C C C
P

C
× ×

= = =
× ×

一對  

 

2.28（93-政大-企管） 

 

【解】 

原系統失效的機率 1 98% 2%oldP = − =  

新系統失效的機率 

  ( ) 5.922% 1% 98% 99% 2%
10,000newP = × = × × + × =主機器失效 備用系統失效  

原系統成本 $30,000 2% $600oldC = × =  

新系統成本
5.92$300 $200 $30,000 $517.76

10,000newC = + + × =  

因 new oldC C< ，故應加上備用系統。 

 

2.29（93-台大-商學） 
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【解】 

貝氏定理。 

事前機率分組：『壞帳(D)、正常』，事後機率分組：『自有住宅(H)，租屋』 

以下是工作表 

  

自宅(H) 租屋 邊際機率

壞帳(D) 20% 80% 10%
正常 70% 30% 90%

事前機率 P(行j|列i)、P(列i)

 

  

自宅(H) 租屋

壞帳(D) 0.0200 0.0800
正常 0.6300 0.2700

邊際機率 0.6500 0.3500

聯合機率 P(列i∩行j)

 

  

自宅(H) 租屋

壞帳(D) 0.0308 0.2286
正常 0.9692 0.7714

邊際機率 0.6500 0.3500

事後機率 P(列i|行j)、P(行j)

 

( ) 0.02P D H =  

 

2.30（93-台大-商學） 
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【解】 

(A)false， ( ) ( ) ( )5 45 40
100 100 100

P A P P A P P∩ = ≠ = ×  

(B)(C)(D)true，同一行或列分組，自然互斥、周延；又只有兩組，應互為補集。 

 

2.31（93-台大-商學） 

 

【解】 

互斥（mutually exclusive）看 ( ) 0P E O∩ =  

周延（collectively exhaustive）看 ( ) 1P E O∪ =  

獨立（independent）看 ( ) ( ) ( )P E O P E P O∩ =  

已知 ( ) 60%P E = 、 ( ) 20%P O = 、 ( ) 10%P E O∩ =  
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計算 ( ) ( ) ( ) ( ) 60% 20% 10% 70%P E O P E P O P E O∪ = + − ∩ = + − =  

(A)FALSE， ( ) 70% 100%P E O∪ = ≠  

(B)TRUE、(D)FALSE， ( ) ( ) ( )10% 60% 20%P E O P E P O∩ = ≠ = ×  

(C)FALSE， ( ) 10% 0P E O∩ = ≠  

 

2.32（93-台大-商學） 

 

【解】 

前 4 首確定都挑到 Paul McCartney 的專輯 

( )
45 6255

6 1296
P ⎛ ⎞= =⎜ ⎟

⎝ ⎠
至少 首 ，選(A) 

 

2.33（93-台大-商學） 

 

【解】 

貝氏定理。 

事前機率分組：『C1、C2』，事後機率分組：『B20、I500、HK5』 

已知 ( ) ( ) ( ) ( )1 61 , 20 1 500 1 5 1
4 18

P C P B C P I C P HK C= = = =  
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  ( ) ( ) ( ) ( )3 9 6 31 , 20 1 , 500 1 , 5 1
4 18 18 18

P C P B C P I C P HK C= = = =  

以下是工作表 

  

B20 I500 HK5 邊際機率

C1 6/18 6/18 6/18 1/4
C2 9/18 6/18 3/18 3/4

事前機率 P(行j|列i)、P(列i)

 

  

B20 I500 HK5
C1 1/12 1/12 1/12
C2 3/8 1/4 1/8

邊際機率 11/24 1/3 5/24

聯合機率 P(列i∩行j)

 

  

B20 I500 HK5
C1 2/11 1/4 2/5
C2 9/11 3/4 3/5

邊際機率 11/24 1/3 5/24

事後機率 P(列i|行j)、P(行j)

 

( ) 21 20
11

P C B =  

 


