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9第九章 計數資料之假設檢定（考古題） 
2006 年 9 月 11 日 最後修改 

9.1（94-逢甲-國貿） 

 

【解】 

  

組別 0~25歲 26~40歲 41~55歲 56歲以上 總和

1次 90 100 50 30 270
2次 40 20 15 20 95

3次以上 22 16 8 4 50
總和 152 136 73 54 415

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 0~25歲 26~40歲 41~55歲 56歲以上 總和
1次 98.89 88.48 47.49 35.13 270
2次 34.80 31.13 16.71 12.36 95

3次以上 18.31 16.39 8.80 6.51 50
總和 152 136 73 54 415

理論次數（ei）

 
 

  

組別 0~25歲 26~40歲 41~55歲 56歲以上 總和
1次 0.799 1.499 0.132 0.750 3.181
2次 0.779 3.981 0.175 4.720 9.655

3次以上 0.742 0.009 0.072 0.965 1.788
總和 2.320 5.489 0.379 6.435 14.624

(oi–ei)²/ei

 
 

其中（理論次數計算如下）： 

  ij
ij

i j

o
e

o o
=
Σ ×Σ列 行

  11
11

1 1

90 98.89
270 152

oe
o o

= = =
Σ ×Σ ×列 行

 

 

0 :H 消費次數與消費年齡無關  
自由度 ( ) ( )3 1 4 1 6− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 12.592R χ= >  
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樣本檢定統計量 2* 14.624 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

消費次數與消費年齡有關 

 

9.2（94-逢甲-保險） 

 

【解】 

  

理賠件數 oi p i ei oi–ei (oi–ei)²/ei

0 50 0.1932  70.53   - 20.53   5.977
1 122 0.3177  115.94    6.06   0.316
2 101 0.2611  95.30    5.70   0.342

3+ 92 0.2280  83.23    8.77   0.924
合計 365 1 7.559  

其中 

  波氏分配之參數 50 0 122 1 101 2 92 3 1.644
50 122 101 92

λ × + × + × + ×
= =

+ + +
 

  機率 ( )3 0 1 2. 1
!

x

xp e p p p p
x

λ λ−
+= = − + +  

  
0

1.644
0

1.644 0.1932
0!

p e−= =   
1

1.644
1

1.644 0.3177
1!

p e−= =  

 

0 :H 理賠件數成波氏分配  
自由度 4 1 1 2− − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 5.991R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 7.559 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

理賠件數不是波氏分配 

 

9.3（94-淡江-保險） 

 

【解】 
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組別 0-1 2-3 4以上 合計
國中以下 14 37 32 83
高中職 19 42 17 78

大專以上 12 17 10 39
合計 45 96 59 200

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 0-1 2-3 4以上 合計
國中以下 18.68 39.84 24.49 83
高中職 17.55 37.44 23.01 78

大專以上 8.78 18.72 11.51 39
合計 45 96 59 200

理論次數（ei）

 
 

  

組別 0-1 2-3 4以上 合計
國中以下 1.170 0.202 2.307 3.679
高中職 0.120 0.555 1.570 2.245

大專以上 1.185 0.158 0.197 1.540
合計 2.475 0.916 4.073 7.464

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 教育程度與子女數無關  

自由度 ( ) ( )3 1 3 1 4− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 9.488R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 7.464 Rχ = ∉ ，無法拒絕虛無假設 

教育程度與子女數無關 

 

9.4（94-政大-企管） 

 

【解】 

  

Enjoying

Shopping
Male Female Total

Yes 16 24 40
No 9 11 20

Total 25 35 60

觀察資料（oi）
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Enjoying

Shopping
Male Female Total

Yes 16.67 23.33 40
No 8.33 11.67 20

Total 25 35 60

理論次數（ei）

 
 

  

Enjoying

Shopping
Male Female Total

Yes 0.027 0.019 0.046
No 0.053 0.038 0.091

Total 0.080 0.057 0.137

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 性別與血拼興趣無關  
自由度 ( ) ( )2 1 2 1 1− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 3.841R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 0.137 Rχ = ∉ ，無法拒絕虛無假設 

性別與血拼興趣無關 

 

9.5（94-台大-商研） 

 

【解】 

檢定中位數是否為 30 
檢定統計量 ( )30xN N xη> = > 為 ( )30n N x= ≠ 、 0.5p = 的二項分配 

  其中， ( )30N x > 表示大於中位數 30η = 的樣本數目 

由資料得： 
  ( )30 30n N x= ≠ = ， ( )30 25xN N xη> = > =  

因樣本數 30n ≥ 屬大樣本，故本題 

檢定統計量
( )0.5

x

x

x N

N

N
z η

η

η μ

σ
>

>

> ± −
= 為 z 分配 

其中 
  

xN n p
η

μ
>
= × ， ( )1

xN n p p
η

σ
>
= × × −  
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(1) 
  30 0.5 15

xN n p
η

μ
>
= × = × = ， ( )1 30 0.5 0.5 2.7386

xN n p p
η

σ
>
= × × − = × × =  

  
( ) ( )0.5 25 0.5 15

3.4689
2.7386

x

x

x N

N

N
z η

η

η μ

σ
>

>

> ± − − −
= = =  

  其中，若
xx NN
ηη μ
>> > 則

( )0.5
x

x

x N

N

N
z η

η

η μ

σ
>

>

> − −
=  

  （採取保守策略：盡量不要拒絕虛無假設） 

(2) 

0 : 30H η =  

雙尾，z 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }1.96R z= >  

樣本檢定統計量 3.4689z R= ∈ ，拒絕虛無假設 

產品重量中位數不是 30 

 

9.6（93-雲科大-財金） 

 

【解】 

  

組別 小型廠商 中型廠商 大型廠商 合計

雇用人數 210 290 325 825
解雇人數 32 95 80 207

合計 242 385 405 1032

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 小型廠商 中型廠商 大型廠商 合計
雇用人數 193.46 307.78 323.76 825
解雇人數 48.54 77.22 81.24 207

合計 242 385 405 1032

理論次數（ei）

 
 

  

組別 小型廠商 中型廠商 大型廠商 合計
雇用人數 1.414 1.027 0.005 2.446
解雇人數 5.636 4.092 0.019 9.747

合計 7.051 5.119 0.024 12.193

(oi–ei)²/ei
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0 :H 雇用、解雇人數與公司規模無關  

自由度 ( ) ( )2 1 3 1 2− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 5.991R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 12.193 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

雇用、解雇人數與公司規模有關 

 

9.7（93-政大-國貿） 

 

【解】 

  

組別 Green Blue Independent 合計
Didn't Complete High School 40 20 80 140

High School Diploma 70 30 60 160
Has College Degree 90 50 60 200

合計 200 100 200 500

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 Green Blue Independent 合計
Didn't Complete High School 56.00 28.00 56.00 140

High School Diploma 64.00 32.00 64.00 160
Has College Degree 80.00 40.00 80.00 200

合計 200 100 200 500

理論次數（ei）

 
 

  

組別 Green Blue Independent 合計
Didn't Complete High School 4.571 2.286 10.286 17.143

High School Diploma 0.563 0.125 0.250 0.938
Has College Degree 1.250 2.500 5.000 8.750

合計 6.384 4.911 15.536 26.830

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 教育程度與政黨歸屬無關  
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自由度 ( ) ( )3 1 3 1 4− × − = 之 2χ 分配， 0.01α = ，拒絕區域 { }2 13.277R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 26.830 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

教育程度與政黨歸屬有關 

 

9.8（92-雲科大-工管） 

 

【解】 

原資料計算結果如下： 

  20n = ， 537xΣ = ， 2 15,509xΣ =  

  537 26.85
20

x = = ，

2537
2015,509

7.576
20 1

s
−

= =
−

 

計算組限： 

  每組至少需要 5ie ≥ ，故分成
20 4

5 5
n
= = 組，每組的機率為

1 0.25
4ip = =  

  左尾，z 分配， 0.25α = ，得 0.6745z = − ， 1 21.74x x z s= + × =  

  左尾，z 分配， 0.50α = ，得 0z = ， 1 26.85x x z s= + × =  

  左尾，z 分配， 0.75α = ，得 0.6745z = ， 1 31.96x x z s= + × =  

將原始資料整理成下表： 

   

  

組別 oi p i ei oi–ei (oi–ei)²/ei

x ≦21.74 4 0.2500 5. -1. 0.200
21.74 ＜x≦ 26.85 3 0.2500 5. -2. 0.800
26.85 ＜x≦ 31.96 11 0.2500 5. 6. 7.200

x > 31.96 2 0.2500 5. -3. 1.800
合計 20 1 10.000  

 
( )0 : 26.85, 7.576H μ σ= =母體為常態分配  

自由度 4 2 1 1− − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 3.841R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 10 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

母體不是常態分配 

 

9.9（92-逢甲-經濟） 
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【解】 

  

組別 辯後支持A 辯後支持B 合計

辯前支持A 265 25 290
辯前支持B 40 170 210

合計 305 195 500

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 辯後支持A 辯後支持B 合計
辯前支持A 176.90 113.10 290
辯前支持B 128.10 81.90 210

合計 305 195 500

理論次數（ei）

 
 

  

組別 辯後支持A 辯後支持B 合計
辯前支持A 43.876 68.626 112.502
辯前支持B 60.590 94.769 155.360

合計 104.466 163.395 267.861

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 辯論前、後兩候選人的支持度無關  

自由度 ( ) ( )2 1 2 1 1− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 3.841R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 267.861 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

辯論前、後兩候選人的支持度有關 

 

9.10（92-逢甲-經濟） 
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【解】 

生雄兔的機率：
0 12 1 18 2 24 3 26 0.6

3 80
p × + × + × + ×
= =

×
 

二項分配： ( ) ( ) ( )33!; 3, 0.6 0.6 1 0.6
! 3 !

xxf x n p
x x

−= = = × −
−

 

 

  

雄兔數 oi p i ei oi–ei (oi–ei)²/ei

0 12 0.0640  5.12    6.88   9.245
1 18 0.2880  23.04   - 5.04   1.103
2 24 0.4320  34.56   - 10.56   3.227
3 26 0.2160  17.28    8.72   4.400

合計 80 1 17.975  
 

其中， 

  ( ) ( ) ( )3 00
0

3!0; 3, 0.6 0.6 1 0.6 0.064
0! 3 0 !

p f x n p −= = = = = × − =
−

 

  ( ) ( ) ( )3 11
1

3!1; 3, 0.6 0.6 1 0.6 0.288
1! 3 1 !

p f x n p −= = = = = × − =
−

 

 
( )0 : 3, 0.6H n p= =雄性兔子數成二項分配  

自由度 4 1 1 2− − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 5.991R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 17.975 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

雄性兔子數不是二項分配 

 

9.11（92-淡江-國貿） 

 

【解】 

  

組別 助理教授 副教授 教授 合計

男 46 42 72 160
女 24 8 8 40

合計 70 50 80 200

觀察資料（oi）
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組別 助理教授 副教授 教授 合計
男 56.00 40.00 64.00 160
女 14.00 10.00 16.00 40

合計 70 50 80 200

理論次數（ei）

 
 

  

組別 助理教授 副教授 教授 合計
男 1.786 0.100 1.000 2.886
女 7.143 0.400 4.000 11.543

合計 8.929 0.500 5.000 14.429

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 性別與職稱無關  

自由度 ( ) ( )2 1 3 1 2− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 5.991R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 14.429 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

性別與職稱有關 

 

9.12（92-政大-國貿） 

 

【解】 

(a) 

  

組別 No Crimes Misdemeanour Felony 合計
Yes 228 258 71 557
No 172 242 29 443
合計 400 500 100 1000

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 No Crimes Misdemeanour Felony 合計
Yes 222.80 278.50 55.70 557
No 177.20 221.50 44.30 443
合計 400 500 100 1000

理論次數（ei）
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組別 No Crimes Misdemeanour Felony 合計
Yes 0.121 1.509 4.203 5.833
No 0.153 1.897 5.284 7.334
合計 0.274 3.406 9.487 13.167

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 吸毒與否與犯罪行為無關  

自由度 ( ) ( )2 1 3 1 2− × − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 5.991R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 13.167 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

吸毒與否與犯罪行為有關 

(b) 

本小題假設吸毒與不吸毒人數相等： 

 

  

組別 No Crimes Misdemeanour Felony 合計
Yes 200.00 250.00 50.00 500
No 200.00 250.00 50.00 500
合計 400 500 100 1000

理論次數（ei）

 
 

  

組別 No Crimes Misdemeanour Felony 合計
Yes 3.920 0.256 8.820 12.996
No 3.920 0.256 8.820 12.996
合計 7.840 0.512 17.640 25.992

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 吸毒人數佔人口數之50%且吸毒與否與犯罪行為無關  
自由度 2 3 3 3× − = 之 2χ 分配， 0.05α = ，拒絕區域 { }2 7.814R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 25.99 Rχ = ∈ ，拒絕虛無假設 

吸毒與否與犯罪行為有關 

 

9.13（92-政大-企管） 
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【解】 

  

組別 A B C 總和

1-25 7 13 5 25
26-50 7 11 7 25
51-75 10 5 10 25
76-100 12 5 8 25
總和 36 34 30 100

觀察資料（oi）

 
 

  

組別 A B C 總和
1-25 9.00 8.50 7.50 25
26-50 9.00 8.50 7.50 25
51-75 9.00 8.50 7.50 25

76-100 9.00 8.50 7.50 25
總和 36 34 30 100

理論次數（ei）

 
 

  

組別 A B C 總和
1-25 0.444 2.382 0.833 3.660
26-50 0.444 0.735 0.033 1.213
51-75 0.111 1.441 0.833 2.386

76-100 1.000 1.441 0.033 2.475
總和 2.000 6.000 1.733 9.733

(oi–ei)²/ei

 
 

0 :H 電視節目排名與頻道系統無關  

自由度 ( ) ( )3 1 4 1 6− × − = 之 2χ 分配， 0.1α = ，拒絕區域 { }2 10.645R χ= >  

樣本檢定統計量 2* 9.733 Rχ = ∉ ，無法拒絕虛無假設 

電視節目排名與頻道系統無關 

 


