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6第六章 假設檢定（考古題） 
2006 年 8 月 21 日 最後修改 

6.1（94-淡江-企管）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

(1) 
基本資料： , 15, 3, 36, 13, 0.05,n x zμ σ α= = = = =左尾 值法  

(1)虛無假設 0 : 15H μ ≥  

(2)檢定統計量 xz
n
μ

σ
−

=  

(3)左尾、z 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }1.645R z= < −  

(4)樣本檢定統計量值 13 15 4
3 36

z R−
= = − ∈ ，拒絕 0H  

(5)淡江汽車公司的汽車每加侖汽油的平均行駛里程不會高於 15 公里。 

(2) 
基本資料： , 15, 3, 36, 0.05, 13.5,nμ σ α μ β′= = = = =左尾 求 值  

(1)虛無假設 0 : 15H μ ≥  

(2)檢定統計量 xz
n
μ

σ
−

=  

(3)左尾、z 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }1.645R z= < −  

(4)新臨界值 * 15 13.5 1.645 1.355
3 36

z z
n

μ μ
σ

′− −′ = + = − =  

  
( )

*
*

*n

xz zn
z z

x n nz
n

σ
μ

μ μσ μ μ
μ σ σ

σ

−⎧ =⎪ ′+ × − ′−⎪ ′⇒ = = +⎨ ′−⎪ ′ =
⎪⎩

 

 其中 μ′、 z′分別為正確分配之母體平均數與臨界值 

  μ、 *z 分別為虛無假設分配之母體平均數與臨界值 
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(5)右尾、z 分配、臨界值 1.355z′ = ，求得機率 0.0877β = 。 

(3) 
基本資料： , 15, 3, 36, 13,n x pμ σ= = = =左尾 值法  

(1)虛無假設 0 : 15H μ ≥  

(2)檢定統計量 xz
n
μ

σ
−

=  

(3)樣本檢定統計量值 13 15 4
3 36

z −
= = −  

(4)左尾、z 分配、臨界值 * 4z = − ，求得機率 0.000032p =值  

(5)若決策者的顯著水準高於 0.000032p =值 ，則拒絕 0H 。 

(4) 
基本資料： , 15, 3, 0.05, 0.025, 13.5, nμ σ α β μ′= = = = =左尾 求 值  

左尾、z 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }1.645R z= < − （ * 1.645z = − ） 

右尾、z 分配、機率 0.025β = ，求得臨界值 1.96z′ =  

 * 15 13.51.96 1.645 51.98 52
3

z z n
n n

μ μ
σ

′− −′ = + ⇒ = − ⇒ = �  

 

6.2（91-淡江-國貿）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】（本題的檢定統計量應是 t 分配，題意要強迫改成 z 分配，才可查表求 p 值） 

基本資料： , 39.5, 5, 40.1, 5.4,n x s pμ = = = =雙尾 值法  

(1)虛無假設 0 : 39.5H μ =  

(2)檢定統計量 xz
s n

μ−
=  （題目要我們強用 z 分配） 

(3)樣本檢定統計量值值 40.1 39.5 0.2485
5.4 5

z −
= =  

(4)雙尾、z 分配、臨界值 * 0.2485z = ，求得機率 0.8038p =值  

(5)決策者的顯著水準 0.05α = 低於 0.8038p =值 ，故無法拒絕 0H 。 
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6.3（90-淡江-國貿）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

(1)(2)(3) 題中的危險域即我們的拒絕區域 

基本資料：左尾， 25, 3, 36, 23.8, 0.02n xμ σ α= = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 : 25H μ ≥  （左尾） 

(2)檢定統計量 xz
n
μ

σ
−

=  

(3)左尾、z 分配、 0.02α = ，求得拒絕區域 { }2.0537R z= < −  

(4)樣本檢定統計量值 23.8 25 2.4
3 36

z R−
= = − ∈ ，拒絕 0H  

(5)有充分證據顯示，甲汽車廠的宣稱是錯的。 

(4) 
基本資料：左尾， 25, 3, 0.02,1 80%, 24μ σ α β μ′= = = − = = ，求 n 值 

左尾、z 分配、機率 0.02α = ，求得臨界值 * 2.0537z = −  

右尾（求β 值是右尾）、z 分配、機率 0.2β = ，求得臨界值 0.8416z′ =  

 * 25 240.8416 2.0537 75.44 76
3

z z n
n n

μ μ
σ

′− −′ = + ⇒ = − ⇒ = �  

 

6.4（94-逢甲-保險）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 
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(a) 
基本資料：雙尾， 250, 36, 268, 60, 0.05n x sμ α= = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 : 250H μ =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 xz
s n

μ−
=  （大樣本 36n = ） 

(3)雙尾、z 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }1.96 1.96R z z= < − >或  

(4)樣本檢定統計量值 268 250 1.8
60 36

z R−
= = ∉ ，無法拒絕 0H  

(5)沒有充分證據證實仲介公司的宣稱是錯的，只好接受他們的說法。 

(b) 
基本資料：雙尾， 250, 36, 268, 60, 0.05n x sμ α= = = = = ，p 值法 

(1)虛無假設 0 : 250H μ =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 xz
s n

μ−
=  （大樣本 36n = ） 

(3)樣本檢定統計量值 268 250 1.8
60 36

z −
= =   

(4)雙尾、z 分配、臨界值 * 1.8z = ± ，求得機率 0.0719p =值  

(5)決策者的顯著水準 0.05α = 低於 0.0719p =值 ，故無法拒絕 0H 。 

(c) 
基本資料：雙尾， 250, 36, 268, 60, 1 95%n x sμ α= = = = − = ，信賴區間法 

(1)虛無假設 0 : 250H μ =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 xz
s n

μ−
=  （大樣本 36n = ） 

(3)雙尾、z 分配、1 95%α− = ，求得信賴區間 { }1.96 1.96zCI z= − ≤ ≤  
 經轉換（ s

nx zμ= + × ），得信賴區間 { }230.4 269.6xCI x= ≤ ≤  

(4)樣本觀測值 268 xx CI= ∈ ，無法拒絕 0H  

(5)沒有充分證據證實仲介公司的宣稱是錯的，只好接受他們的說法。 

 

6.5（92-雲科大-財金）單一樣本平均數假設檢定 
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【解】 

基本資料：雙尾， 6.9, 16, 7.1, 2.4, 0.05n x sμ α= = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 : 6.9H μ =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 xt
s n

μ−
=  （自由度16 1 15− = ） 

(3)雙尾、自由度 15 之 t 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }2.1314 2.1314R t t= < − >或  

(4)樣本檢定統計量值 7.1 6.9 0.3333
2.4 16

t R−
= = ∉ ，無法拒絕 0H  

 

6.6（94-逢甲-財金）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

(a)(b)(c) 
基本資料：雙尾， 25, 20, 25.51, 2.1933, 0.05n x sμ α= = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 : 25H μ =  （雙尾） ( )1 : 25H μ ≠  

(2)檢定統計量 xt
s n

μ−
=  （自由度 20 1 19− = ） 

(3)雙尾、自由度 19 之 t 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }2.093 2.093R t t= < − >或  

(4)樣本檢定統計量值 25.51 25 1.0399
2.1933 20

t R−
= = ∉ ，無法拒絕 0H  
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6.7（94-政大-風險管理管）單一樣本平均數假設檢定 

 

 

【解】 

基本資料：雙尾， 30, 32, 30.8, 1.5, 0.01n x sμ α= = = = = ，z 值法 

大樣本用 z 分配，會拒絕 0H 。 

 

6.8（94-雲科大-財金）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

基本資料：雙尾， 10.1, 16, 10.4, 0.4n x sμ = = = = ，p 值法 

強迫用 z 分配（應該是自由度 15 的 t 分配）， 0.0027p =值 。 

 

6.9（92-淡江-企管）單一樣本比例假設檢定 

 

【解】 
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(1) 
二項分配 ( ) ( ) ( )100100!

!100 ! 0.1 1 0.1 , 0,1, 2, ,100yy
y yP y y−

−
= × − = …  

(2) 
由『若 10Y ≤ ，則認為生產線的不良率 0.1p = 』，得知{ }10Y ≤ 是拒絕區域，因此

這是一個左尾檢定，故虛無假設應為『 0 : 0.1H p ≥ 』。將拒絕區域作變數轉換，即

{ } { }10
10010 0.1Y pR Y R p= ≤ ⇒ = ≤ = 。就統計假設檢定而言，臨界值與母體參數值

相等（ * 0.1p p= = ）是很不尋常的事，一般在左尾檢定的場合，（拒絕區域）臨界

值會小於母體參數的假設值。以本題為例（基本資料：左尾， 0.1, 100p n= = ），只

有在顯著水準 0.50α = 之下，拒絕區域才會是 { }0.1pR p= < 或 { }10YR Y= ≤ 。 

 基本資料：左尾， 0.1, 100, 0.05p n α= = = ，z 值法 

 (1)虛無假設 0 : 0.1H p ≥  （左尾） 

 (2)檢定統計量 
( )1

p pz
p p n

−
=

−
 

 (3)左尾、z 分配、 0.5α = ，求得拒絕區域 { }0R z= <  

  經轉換（
( )1p p

np p z −= + × ），得信賴區間 { }0.1pR p= < 。 

 

6.10（93-政大-財管）單一樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

 計算樣本平均數、樣本變異數： 

 

x x2

1200 1,440,000
1175 1,380,625
1080 1,166,400
1275 1,625,625
1201 1,442,401
1387 1,923,769
1090 1,188,100
1280 1,638,400
1400 1,960,000
1287 1,656,369
1225 1,500,625

13600 16,922,314
Σx Σx²  
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( ) ( )2 22

11
13,600 1,236.4

11

16,922,314 13,600 11
103.81

1 11 1

n
xx

n

x x n
s

n

=
Σ

= = =

Σ − Σ −
= = =

− −

 

 
基本資料：雙尾， 1160, 11, 1236.4, 103.81, 0.05n x sμ α= = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 : 1160H μ =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 xt
s n

μ−
=  （自由度11 1 10− = ） 

(3)雙尾、自由度 10 之 t 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }2.2281 2.2281R t t= < − >或  

(4)樣本檢定統計量值 1236.4 1160 2.4397
103.81 11

t R−
= = ∈ ，拒絕 0H  

(5)母體平均數不是 1160。 

 

6.11（94-逢甲-工工）兩組樣本變異數、平均數假設檢定 

 

【解】 

(a) 
基本資料：雙尾， 2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 2 2, 10, 13 , 12, 18 , 0.05n s n sσ σ α= = = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 2 2
0 1 2:H σ σ=  

2
1

0 2
2

: 1H σ
σ

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

 （雙尾） 

(2)檢定統計量 
2 2 2 2
1 1 1 2

2 2
2 1

2 2
1 1

s sF
ss

σ σ
σσ

= = ×  （自由度 ( ) ( )10 1,12 1 9,11− − = ） 

(3)雙尾、自由度 ( )9,11 之 F 分配、 0.05α = ，求得 { }0.2556 3.5879R F F= < >或  

(4)樣本檢定統計量值 
2

2
13 0.5216
18

F R= = ∉ ，無法拒絕 0H  

(5)兩母體變異數可視為相等。 

(b) 
基本資料：雙尾， 1 1 1 2 1 210, 68, 13, 12, 75, 18n x s n x s= = = = = = ， 0.05α = ，z 值法 
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(1)虛無假設 0 1 2:H μ μ=  ( )0 1 2: 0H μ μ− =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
 （自由度10 12 2 20+ − = ） 

(3)雙尾、自由度 20 之 t 分配、 0.05α = ，求得 { }2.086 2.086R t t= < − >或  

(4)樣本檢定統計量值 
1 1

10 12

68 75 1.0253
15.95

t R−
= = − ∉

× +
，無法拒絕 0H  

 
( ) ( )2 210 1 13 12 1 18

15.95
10 12 2ps

− × + − ×
= =

+ −
 

(5)兩母體平均數可視為相等。 

 

6.12（90-淡江-企管）兩組樣本變異數、平均數假設檢定 

 

【解】 

(1) 
基本資料：雙尾， 2 2 2 2 2 2

1 2 1 1 2 2, 7, 12 , 8, 11 , 0.1n s n sσ σ α= = = = = = ，z 值法 

(1)虛無假設 2 2
0 1 2:H σ σ=  

2
1

0 2
2

: 1H σ
σ

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

 （雙尾） 

(2)檢定統計量 
2 2 2 2
1 1 1 2

2 2
2 1

2 2
1 1

s sF
ss

σ σ
σσ

= = ×  （自由度 ( ) ( )7 1,8 1 6,7− − = ） 

(3)雙尾、自由度 ( )6,7 之 F 分配、 0.1α = ，求得 { }0.2377 3.866R F F= < >或  

(4)樣本檢定統計量值 
2

2
12 1.1901
11

F R= = ∉ ，無法拒絕 0H  

(5)兩母體變異數可視為相等。 

(2) 
基本資料：左尾， 2 2

1 2 1 1 1 2 2 2, 7, 145, 12, 8, 153, 11,n x s n x sσ σ= = = = = = =  

0.05α = ，z 值法 

(1)虛無假設 0 1 2:H μ μ≥  ( )0 1 2: 0H μ μ− ≥  （左尾） 

(2)檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
 （自由度7 8 2 13+ − = ） 

(3)左尾、自由度 13 之 t 分配、 0.05α = ，求得 { }1.7709R t= < −  
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(4)樣本檢定統計量值 
1 1
7 8

145 153 1.3474
11.47

t R−
= = − ∉

× +
，無法拒絕 0H  

 
( ) ( )2 27 1 12 8 1 11

11.47
7 8 2ps

− × + − ×
= =

+ −
 

(5)兩新製程的產品平均容量比舊製程高。 

 

6.13（92-逢甲-保險）兩組樣本變異數、平均數假設檢定 

 

【解】 

(a) 

F 分配。 

 
2 2 2 2 2
1 1 1 2 1

2 2 2
2 1 2

2 2
1 1

s s sF
s ss

σ σ
σσ

= = × =  

(b) 
基本資料：雙尾， 1 1 1 2 2 212, 154.5, 7.5, 12, 147.5, 6.2n x s n x s= = = = = = ，p 值法 

(1)虛無假設 0 1 2:H μ μ=  ( )0 1 2: 0H μ μ− =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
 （自由度12 12 2 22+ − = ） 

(3)樣本檢定統計量值 
1 1

12 12

154.5 147.5 2.4919
6.88

t −
= =

× +
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(4)雙尾、自由度 22 之 t 分配、臨界值 * 2.4919t = ± ，求得 0.0207p =值  

 （若查 z 表，得 0.0127p =值 ） 

(c) 
基本資料：雙尾， 1 1 1 2 2 212, 154.5, 7.5, 12, 147.5, 6.2n x s n x s= = = = = = ，

1 2 10μ μ′ ′− = ，求 β 值 

(1)虛無假設 0 1 2:H μ μ=  ( )0 1 2: 0H μ μ− =  （雙尾） 

(2)檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
 （自由度12 12 2 22+ − = ） 

(3)雙尾、自由度 22 之 t 分配、 0.05α = ，臨界值 * 2.0729t = ±  

(4)正確分配的臨界值 
1 1

12 12

10 2.4919 1.486 5.634
6.88

t −′ = ± = − −
× +

與   

(5)信賴區間、自由度 22 之 t 分配、臨界值 1.486 5.634t′ = − −與 ，求得 0.0757β =  

(d) 

最少樣本數的公式為： 

 
2ZN

E
σ×⎛ ⎞≥ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

本題中 

 ( )1 2
1 1 2

21 1 n
n n nN = + = = 、 1 95% 1.96Z z α− == = 、 6.88psσ = = 、 3E =  

因此 

 
21.96 6.88 40.4 41

2 3
n n×⎛ ⎞≥ ⇒ ≥⎜ ⎟

⎝ ⎠
�  

 

6.14（92-淡江-企管）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

(1) 
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基本資料： 1 1 2 2
90 55
250 250250, , 250, , 1 95%n p n p α= = = = − = ，信賴區間 

檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

p p p p
z

− − −
=

+
 （大樣本） 

 其中  ( )2 1 1 2 2

1 2

1 ,p p p p
n p n ps p p p

n n
+

= − =
+

 

因此，的信賴區間為 

 ( )
1 2 1 2

2 2

1 2p p
p ps s

n nCI p p zα−

⎧ ⎫
= − ± × +⎨ ⎬
⎩ ⎭

 

帶入資料： 

 1 2
90 55 0.14
250 250

p p− = − =  

 ( )21 1 2 2

1 2

90 55 0.29, 1 0.2059
250 250p p p p

n p n pp s p p
n n
+ +

= = = = − =
+ +

 

 1 95% 1.96az − = =  

 { } { }
1 2 1 2

0.2059 0.2059
250 2500.14 1.96 0.0605 0.2195p pCI p p−⇒ = ± × + = ≤ − ≤  

(2) 
雙尾檢定 ( )0 1 2:H p p= 才可以用信賴區間作檢定。 

題目 ( )0 1 2 0 1 2: : 0H p p H p p≤ → − ≤ 為右尾檢定，拒絕區域為 

 
{ }

{ } { }
1 2 1 2 1 2

0.2059 0.2059
250 250

1.645

1.645 0.0668

z

p p

R z

R p p p p−

= ≥

⇒ = − ≥ × + = − ≥
 

因為 
1 21 2 0.14 p pp p R −− = ∈ ，故應拒絕虛無假設，即台北市不吃牛肉的比例明顯高

於高雄市。 

 

6.15（94-逢甲-國貿）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

先對變異數作檢定 2 2
0 1 2:H σ σ=  
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自由度 ( )49,39 之 F 分配， 0.05α = ， { }0.553 1.8463R F F= < >或  
* 1.0766F R= ∉ ，故兩母體變異數應視為相等。 

其次執行兩樣本平均數差的檢定： 

 0 1 2: 0H μ μ− ≤ ，右尾，大樣本，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
z

μ μ− − −
=

+
 

 
( ) ( )2 50 1 22.5 40 1 20.9

21.79
50 40 2ps

− × + − ×
= =

+ −
 

 { }* 1.9187 1.645z R z= ∈ = > ，拒絕虛無假設， 

 考試入學的學生確實比甄試入學的學生用功。 

 

6.16（94-逢甲-保險）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

先對變異數作檢定 2 2
0 1 2:H σ σ=  

自由度 ( )79, 49 之 F 分配， 0.05α = ， { }0.6104 1.6893R F F= < >或  
* 1.6627F R= ∉ ，故兩母體變異數應視為相等。 

其次執行兩樣本平均數差的檢定： 

 0 1 2: 4H μ μ− ≥ ，左尾，大樣本，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
z

μ μ− − −
=

+
 

 
( ) ( )2 2

2 80 1 0.98 50 1 0.76
0.9021

80 50 2ps
− × + − ×

= =
+ −

 

 { }* 2.0291 1.645z R z= − ∈ = < − ，拒絕虛無假設， 

 低糖汽水的含糖量沒有宣稱的低，該公司有欺騙消費者的嫌疑。 
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6.17（93-逢甲-工工）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

先計算原始資料如下： 

 

x y x2 y2

0.62 0.5 0.3844 0.25
0.58 0.52 0.3364 0.2704
0.33 0.58 0.1089 0.3364
0.72 0.62 0.5184 0.3844
0.44 0.55 0.1936 0.3025
0.74 0.51 0.5476 0.2601

0.53 0.2809
3.43 3.81 2.0893 2.0847
Σx Σy Σx² Σy²  

 1 6n = 、 1
3.43

610 10.572x = + = 、 2
1

23.43
62.0893

6 1 0.0257s
−
−= =  

 2 7n = 、 2
3.81

710 10.544x = + = 、 2
2

23.81
72.0847

7 1 0.0018s −
−= =  

其次執行兩樣本平均數差的檢定： 

 0 1 2: 0H μ μ− = ，雙尾，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2
p ps s

n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
，自由度6 7 2 11+ − =  

 
( ) ( )6 1 0.0257 7 1 0.0018

0.1125
6 7 2ps

− × + − ×
= =

+ −
 

 { }* 0.4371 2.201 2.201t R t t= ∉ = < − >或 ，無法拒絕虛無假設， 

 兩品牌黏度可視為相同。 
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6.18（92-政大-財管）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 

(a) 

0 1 2: 0H μ μ− ≤ ， 1 1 2: 0H μ μ− >  

(b) 

右尾 

(c) 

假設 2 2
1 2σ σ≠ ，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2

2 2
1 2
1 2

s s
n n

x x
z

μ μ− − −
=

+
，大樣本， 0.1α =  

拒絕區域 { }1.28R z= >  

(d) 
*

31.4 25.9
64 64

25.7 23.1 2.7478z −
= =

+
 

(e) 
* 2.7478z R= ∈ ，拒絕 0H ， 1μ 確實大於 2μ 。 
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6.19（92-政大-企管）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 

先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 52 57 53 60 52 45 40 42
x2 43 46 50 55 50 48 46 50

d = x1 - x2 9 11 3 5 2 -3 -6 -8  

 8n = ， 1.625d = ， 6.84ds =  

其次執行單一樣本檢定： 

 0 : 0H d = ，雙尾，檢定統計量 
d

d dt
s n
−

= ，自由度8 1 7− =  

 { }* 0.672 2.3646 2.3646t R t t= ∉ = < − >或 ，無法拒絕虛無假設， 

 兩油品的需求量沒有差異。 

 

6.20（93-政大-企管）兩組樣本平均數假設檢定 

 

【解】 
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計算原始資料的統計量值： 

1 5n = 、 1 20x = 、 1 4.062s = 、 2 5n = 、 2 38.4x = 、 2 6.7676s =  

檢定母體變異數： 2 2
0 1 2:H σ σ=  

自由度 ( )4, 4 之 F 分配， 0.1α = ， { }0.1565 6.3882R F F= < >或  
* 0.3603F R= ∉ ，故兩母體變異數應視為相等。 

(a) 

0 1 2: 0H μ μ− = ，雙尾，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
，自由度5 5 2 8+ − =  

( ) ( )2 25 1 4.062 5 1 6.7676
5.5812

5 5 2ps
− × + − ×

= =
+ −

 

{ }* 5.2127 1.8595 1.8595t R t t= − ∈ = < − >或 ，拒絕虛無假設， 

兩母體平均數有差異。 

(b) 
{ } { }

1 2 1 21.8595 1.8595 6.564 6.564t x xCI t CI x x−= − ≤ ≤ ⇒ = − ≤ − ≤  

1 21 2 18.4 x xx x CI −− = − ∉ ，拒絕虛無假設， 

兩母體平均數有差異。 

或 

{ } { }
1 2 1 21.8595 1.8595 28.779 8.021tCI t CIμ μ μ μ−= − ≤ ≤ ⇒ = − ≤ − ≤ −  

1 21 2 0 CIμ μμ μ −− = ∉ ，拒絕虛無假設， 

兩母體平均數有差異。 

 

6.21（93-政大-國貿）兩組樣本平均數假設檢定 
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【解】 

(i) 

題目中虛無假設與對立假設的寫法有點奇怪，我猜應該要作左尾檢定。 

基本資料： 30, 5, 50, 28, 0.05n xμ σ α= = = = =  

(1)虛無假設 0 : 30H μ ≥  

(2)檢定統計量 xz
n
μ

σ
−

=  

(3)左尾、z 分配、 0.05α = ，求得拒絕區域 { }1.645R z= < −  

(4)樣本檢定統計量值 * 28 30 2.8284
5 50

z R−
= = − ∈ ，拒絕 0H  

(ii) 

題目自由度的給法已經假設母體變異數相等。 

基本資料： 1 1 1 2 1 210, 20, 6, 12, 18, 5n x s n x s= = = = = = ， 0.05α =  

0 1 2: 0H μ μ− = ，雙尾，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

x x
t

μ μ− − −
=

+
，自由度10 12 2 20+ − =  

( ) ( )2 210 1 6 12 1 5
5.4727

10 12 2ps
− × + − ×

= =
+ −

 

{ }* 0.8535 2.086 2.086t R t t= ∉ = < − >或 ，無法拒絕虛無假設， 
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兩母體平均數沒有差異。 

(iii) 
基本資料： 1 1 2 2500, 7%, 500, 9%n p n p= = = = ， 0.05α =  

0 1 2: 0H p p− ≥ ，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2
1 2
1 2

s s
n n

p p p p
z

− − −
=

+
 （大樣本） 

 其中  ( ) ( )2 2
1 1 1 2 2 21 0.0651, 1 0.0819s p p s p p= − = = − =  

{ }* 1.1664 1.645z R z= − ∉ = < − ，無法拒絕虛無假設 

 

6.22（93-淡江-國貿）兩組樣本比例假設檢定 

 

【解】 

基本資料： 15 5
1 1 2 2150 100150, 0.1, 100, 0.05n p n p= = = = = = ， 0.05α =  

0 1 2: 0H p p− = ，檢定統計量 ( ) ( )1 2 1 2
2 2

1 2

p ps s
n n

p p p p
z

− − −
=

+
 （大樣本） 

 其中  ( )2 15 51 0.0736, 0.08
150 100p p p ps p p p +

= − = = =
+

 

{ }* 1.4276 1.96 1.96z R z z= ∉ = < − >或 ，無法拒絕虛無假設 

兩城市失業率可視為相同。 

 

6.23（91-淡江-企管）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 

先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 85 76 63 70 65 63
x2 70 68 60 65 68 61

d = x1 - x2 15 8 3 5 -3 2  

 6n = ， 5d = ， 6.0992ds =  
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其次執行單一樣本檢定： 

 0 : 0H d = ，雙尾，檢定統計量 
d

d dt
s n
−

= ，自由度6 1 5− =  

 { }* 2.008 2.5706 2.5706t R t t= ∉ = < − >或 ，無法拒絕虛無假設， 

 此節食法沒有顯著效果。 

 

6.24（93-淡江-國貿）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 

先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 70 60 65 72
x2 77 63 68 63

d = x1 - x2 -7 -3 -3 9  

 4n = ， 1d = − ， 6.9282ds =  

其次執行單一樣本檢定： 

 0 : 0H d ≥ ，左尾，檢定統計量
d

d dt
s n
−

= ，自由度4 1 3− =  

 { }* 0.2887 2.3534t R t= − ∉ = < − ，無法拒絕虛無假設， 

 兩電腦的處理速度沒有顯著不同。 
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6.25（94-淡江-保險）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 

先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 85 63 58 48 69
x2 68 54 55 47 62

d = x1 - x2 17 9 3 1 7  

 5n = ， 7.4d = ， 6.229ds =  

(1) 

檢定統計量 
d

d dt
s n
−

= ，自由度5 1 4− = ，1 95%α− =  

{ } { }
1 2

2.7764 2.7764 0.3343 15.1343t dCI t CI dμ μ= −= − ≤ ≤ ⇒ = − ≤ ≤  

(2) 

0 dd CI= ∈ ，無法拒絕虛無假設， 

此減肥活動沒有顯著效果。 

 

6.26（94-雲科大-企管）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 
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先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 35 67 25 38 32 38 39 7
x2 33 59 22 28 24 43 26 6

d = x1 - x2 2 8 3 10 8 -5 13 1  

 8n = ， 5d = ， 5.8064ds =  

其次執行單一樣本檢定： 

 0 : 0H d = ，雙尾，檢定統計量
d

d dt
s n
−

= ，自由度8 1 7− =  

 * 5 2.4356
5.8064 8

t = =  

 

6.27（94-逢甲-經濟）兩組樣本平均數假設檢定（成對樣本） 

 

【解】 

先計算兩組樣本差如下： 

 

x1 2.4 2 2.3 2.1 2.1 2 2
x2 2.4 2.2 2.5 2.4 2.3 1.8 1.9

d = x1 - x2 0 -0.2 -0.2 -0.3 -0.2 0.2 0.1  

 7n = ， 0.0857d = − ， 0.1864ds =  

其次執行單一樣本檢定： 

 0 : 0H d ≥ ，左尾，檢定統計量 
d

d dt
s n
−

= ，自由度7 1 6− =  

 { }* 1.2164 2.4469t R t= − ∉ = < − ，無法拒絕虛無假設， 

 兄弟會的學生成績沒有比較差。 
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6.28（92-政大-財管）相關係數假設檢定 

 

【解】 

(a) 

計算原始資料： 

x 75 89 60 71 92 105 55 87 73 77 84 91 75 82 76 1192

y 38 56 35 45 59 70 31 52 48 41 51 58 45 49 47 725

x2 5625 7921 3600 5041 8464 11025 3025 7569 5329 5929 7056 8281 5625 6724 5776 96990

y2 1444 3136 1225 2025 3481 4900 961 2704 2304 1681 2601 3364 2025 2401 2209 36461

xy 2850 4984 2100 3195 5428 7350 1705 4524 3504 3157 4284 5278 3375 4018 3572 59324  
( )( )

( ) ( )2 2 2 2
2 2

1192 725
15

1192 725
15 15

59324
0.9539

96990 36461

x y
n

x y
n n

xy
r

x y

Σ Σ ×

Σ Σ

−Σ −
= = =

− −Σ − Σ −
 

(b) 

x、y 之間有高度正相關 

(c) 

基本資料： 15n = 、 0.9539r =  

(1)虛無假設 0 : 0H ρ =  

(2)檢定統計量 
( ) ( )21 2

rt
r n

ρ−
=

− −
，自由度 2 15 2 13n − = − =  

(3)雙尾，自由度 13 之 t 分配， 0.01α = ，求得拒絕區域 { }3.0123R t= >  

(4)樣本檢定統計量 
( ) ( )

*

2

0.9539 11.4597
1 0.9539 15 2

t R= = ∈
− −

，拒絕虛無假設 

(5)相關係數顯然不為零 
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6.29（92-逢甲-工工）推導新的檢定統計量 

 

【解】 

(a) 
虛無假設 0 1 2: 2H μ μ=  ( )0 1 2: 2 0H μ μ− =  （雙尾） 

檢定統計量 
( ) ( ) ( )1 2

1 2

1 2 2 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2

2 1 2 1 2

1 2 1 2

2 2 2 2

4 4
x x

x x

x x x x x xz

n n n n

μ μ μ
σ σ σ σ σ

−

−

− − − − − −
= = =

+ +

 

其中 

 
1 2 1 22 2 1 22x x x xμ μ μ μ μ− = − = −  

 
1 2 1 2

2 2
2 2 2 1 2

2 2
1 2

4
x x x x n n

σ σ
σ σ σ− = + = +  

(b) 

拒絕區域 { } 1 2

2 2
* * 1 2

2 1 2
1 2

42z x xR z z R x x z
n nα α
σ σ

−

⎧ ⎫⎪ ⎪= > ⇒ = − > +⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

 


